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| Liceumn Ogolnoksztatcgce im. gen. Wiadystawa Sikorskiego jest szkolg prowadzongmprzez Powiat

. Wioszczowski. Obecnie w dwunastu oddziatach uczy sie 361 uczniow. Trzydziescioro z nich uczestniczyto
i w dwuletniej realizacji projektu ,Dwa Srodowiska jednej Europy — Wioszczowa i Bitterfeld” w ramach
_-1':' - programu Erasmus+ dotyczgcego wspdlpracy szkot na rzecz innowacii i wymiany dobrych praktyk.

Nauczyciele z naszego liceum i z Europagymnasium Walther Rahenau z Bitterfeld kierowali dziatania-
mi badawczymi ucznidw, dzieki ktérym mogli z wykorzystaniem profesjonalnego sprzetu i atrakeyjnych
warsztatow przedmiotowych dokona¢ analizy srodowiska swoich ,matych ojczyzn”. Uczniowie obu
szkot wykorzystali zebrane doswiadczenia w publikacji upowszechniajgcej rezultaty wspotpracy.

Projekt ,Dwa srodowiska jednej Europy — Whoszczowa i Bitterfeld” jest dzietem wspotpracy uczniow i
nauczycieli. Wszystkie dziatania grup projektowych koordynowat Pan Mateusz Pigtkiewicz. Dziataniami
badawczymi  prowadzonymi we Wioszczowie i okolicy kierowaty Pani Anna Zajac i Pani Aneta Banas.
Za sprawnosc komunikacyjng w jezyku angielskim i jezyku niemieckim odpowiadaty Pani Monika Grzy-
bek i Pani Jolanta towicka. Upowszechnianiem dziatan projektowych w Internecie kierowata Pani Edyta
Murzynowska — Rogala. Sprawy ksiegowe poprowadzity Pani Edyta Wojcik | Pani Matgorzata Marcisz.

Realizacja projektu okazata sie cennym doswiadczeniem wymiany edukacyjnej, potwierdzita wyz-
szos¢ metod badawczych nad podajgcymi, a przede wszystkim wzmocnita kompetencie jezykowe
uczestnikow i ich postawy proekologiczne.

Dziekujemy Wszystkim Uczestnikom za zaangazowanie, entuzjazm i trud owocnej wspotoracy. Po-
zdrawiamy Naszego Partnera z Europagymnasium Walther Rahenau z Bitterfeld, z ktérym zrealizowa-
lismy kolejny wartosciowy projekt. Dziekujemy Narodowej Agencji Programu Eramus+ za mozliwosc
realizacji wspaniate] inicjatywy edukacyjnej.

Bozena Kaczor

Dyrektor | Liceun Ogdlnoksztalcgcego
im. gen. Wiadystawa Sikorskiego we Wioszczowie
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el F Two Environments of one Europe — Mit gro3er Freude hat das Europagymnasium ,Walther Rathenau”
i Bitterfeld an diesem von unserer polnischen Partnerschule, dem Liceum Ogolnoksztatcace nr lim. gen.
_» -J_...-

W. Sikorskiego in Wioszczowa initierten und von der EU geférderten Erasmus+ KA2-Projekt teilge-
nommen. Daflr sind wir sehr dankbar. Das Projekt spricht zwei Aspekte an, die fUr alle Jugendlichen
auf unserem Kontinent von groBer Bedeutung sind: Umwelt und Europa. FUr die Schuler stand jedoch
noch ein dritter Gesichtspunkt im Fokus: die Interaktion und Kommunikation mit den polnischen Gasten,
wobei Gesprache auf Englisch gefUhrt wurden. Viele deutsche Schiler haben polnische Freunde gefun-
den und stehen seither mit innen in Kontakt, Das Projekt hat nicht nur zwei Partnerschulen verbunden,
sondern auch Schuler aus zwei Nachbarlandern.

In der vorliegenden Publikation sind unsere Projektergebnisse zusammengefasst. Wir winschen eine
spannende und lehrreiche Lekture.

Dr. Eckhard Appenrodt

Europagymnasium ,\Walther Rathenau” Bitterfeld



Dwa srodowiska

jednej Europy.
WEOSZCZOWA | BITTERFELD.

Gtownym celem projektu ,Dwa Srodowiska jednej Europy - Wioszczowa i Bitterfeld” bylo wdrozenie miodych
ludzi do planowania i prowadzenia badan w lokalnym dla nich $rodowisku z zastosowaniem metod i narzedzi
poznania naukowego. Cel ten ma ogromne znaczenie dla Swiadomego zachowania dziedzictwa przyrodniczego |
spotecznego regionu, w Ktorym mieszkajg. Projekt pozwolit poglebi¢ wiedze o miejscach waznych w najblizszym
otoczeniu, a jednoczesnie wypromowac wiasciwe postawy proekologiczne w odniesieniu do lokalnego srodo-
wiska. Miodziez polska i niemiecka miata mozliwos¢ zapoznac sie z dokumentami, instytucjami i rzeczywistymi
formami ochrony przyrody w dwu odmiennych regionach: Bitterfeld — terenem po przemysle chemicznym i po
eksploatacji wegla brunatnego z wysokim poziomem skazenia przemystowego oraz Wioszczowy — otoczonej te-
renami zielonymi podlegajacymi pod obszar chronionego krajobrazu z istotng funkcjg klimatotworczg dla centralnej
czesci wojewodztwa Swigtokrzyskiego.

Podczas wspdtpracy edukacyjnej realizowane] przez spotkania w obu krajach przeprowadzony zostat monitoring
Srodowiska, badania terenowe z wykorzystaniem profesjonalnych zestawdw doswiadczalnych (analiza wody, gle-
by i powietrza), pordwnanie i ocena antropopresji oraz jej przejawdw na badanych terenach, a takze charakterysty-
ka obszardw objetych ochrong przyrody. Odbyly sie wspdline wycieczki do parkow narodowego i krajobrazowego,
rezerwatow przyrody, arboretum, stacji badawczej UJK, oczyszczalni Sciekow, elektrowni, kopalni wegla brunat-
nego, instytutu geologicznego, sanepidu oraz spotkania z pracownikami urzedow odpowiedzialnych za ochrone
Srodowiska.

1 Bukowa Gora 6 Jaskinia Raj
2 Ciemietniki/Pilica 7 Wolica/Nida
3 Ciemietniki/Czarna Wloszczowska 8 Swietokrzyski PN/Sw. Krzyz

4 Wloszczowa
5 Czarnca/Arboretum

Ocena prowadzonych dziatan proekologicznych odoywata sie w jezyku angielskim. Projekt przyczynit sie rowniez
do rozwiniecia umiejetnosci jezykowych uczniow (jezyk angielski, jezyk niemiecki) oraz polepszenia stosunkow
polsko-niemieckich.



RZEZBA
4
O gOlna CharakteryStyka Wyréznia sie tu pieC mezoregiondw. Najwiekszg powierzchnie zajmuje Niecka Wioszczowska

(obejmujaca zachodnig i srodkowg czes¢ powiatu - po obu stronach Pilicy) i Pasmo Przedborsko -

b ad ane g() I"e gionu Matogoskie (lego srodkowa i pdinocno-wschodnia czes¢ znajduje sie na terenie powiatu.
[ ]

Teren badaﬁ obejmowat rowniez Gory Swietokrzyskie, ktdre polozone sg w centralnej czesci pasa
Wyzyn Srodkowopolskich. Wedtug podziatu Polski na regiony fizycznogeograficzne, stanowig one
makroregion Wyzyny Kieleckieg).

potozenie geograficzne
Powiat wioszczowski polozony jest w zachodniej czesci wojewodztwa Swigtokrzyskiego BUDOWA GEOLOGICZNA

i zajmuje powierzchnie 908 km2. Potozenie fizyczno-geograficzne to pas wyzyn: Wyz.
Matopolska i Niecka Nidzianska. Podziat administracyjny powiatu wyglada nastepujgco:

Wsrod twordw geologicznych wystepujgcych na powierzchni dominujg twory czwartorzedu i mo-
reny denngj.
Bardzo ciekawa jest budowa geologiczna Goér Swietokrzyskich. Jest to wynk wie-
lu zmian jakie nastgpity w skorupie ziemskiej | na jej powierzchni na przestrzeni milio-
now lat. Gory Swietokrzyskie sa starymi gérami faldowymi zbudowanymi ze skal osado-
GMINA: KLUCZEWSKO wych. Przewazajgca czes¢ powiatu wioszczowskiego potozona jest w szerokim obnizeniu
powerzchnia [nal: 13 700 zwanym Nieckg Miechowska (Nidzianska). Pozostaly obszar powiatu znajduje si¢ w obrgbie me-
ludnosé: 5 260 70zoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. Zbudowane sg one gtdwnie z osaddw kredowych.
Z twordw jurajskich i kredowych zbudowane sg pasma wzniesien, pagory i garby. Osady czwarto-
rzedowe z ery kenozoicznej pokrywajg znaczng powierzchnie badanego obszaru.
Gory Swigtokrzyskie charakteryzujg sie ogromnym zréznicowaniem geologicznym. Nigdzie indziej
GMINA: MOSKORZEW w Polsce nie mozna obserwowac na powierzchni utworow skalnych ze wszystkich okresdw geolo-
gicznych od kambru po czwartorzed. Nigdzie indziej nie sg one tez tak dostepne.

GMINA: Wr0SZCZOWA

powierzchnia [ha]: 25 372
ludno$¢: 20 503

GMINA: KRASOCIN

powierzchnia [ha]: 19 389
ludnos¢: 10 819

powierzchnia [ha]: 7 100
ludnosé: 3 019

ZASOBY SUROWCOW MINERALNYCH

W badanym rejonie eksploatowane sg na skale przemystowg zioza wapieni jurajskich. Surowce
mineralne koncentrujg sie w jego poénocnej i centralngj czesci. Sg one przydatne zarowno do pro-
dukcji cementu, jak i wapna.

Dos¢ powszechne jest wydobycie piaskow. Dlatego tez surowiec ten moze mie¢ zastosowanie
gtownie w budownictwie. Wystepujace na terenie powiatu gliny zwatowe moga stanowi¢ surowiec
dla niewielkich zaktaddw ceramiki budowlanej, jako produkcja cegty. Obecnie nie prowadzi sie jego
wydobycia. Torfowiska zajmujg znaczne obszary powiatu wioszczowskiego. Dawniej zioza torfu
byly gtownie cenione ze wzgledu na wartosS¢ opatowa.

Obecnie charakteryzujg sie one stosunkowa stabg wartoscig opatowa. Straty w wyniku zniszczenia
srodowiska bytyby zbyt duze w pordwnaniu do wartosci pozyskanego surowca.

0
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Zrédio: Rocznik Statystyczny Wojewddztwa Swigtokrzyskiego 2003, US Kielce




Ochrona przyro

Podczas realizacji projekiu mtodziez zapoznata sie z obowig-
zujgca w Polsce Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwiet-
nia 2004 (Dz. U. z 2016 poz. 2134), w mysl| ktorej formami
ochrony przyrody sga:

1)

2) Rezerwaty przyrody;

3) Parki krajobrazowe;

4) Obszary chronionego krajobrazu;
) Obszary natura 2000;
)
)
)
)

Parki narodowe;

5

6) Pomniki przyrody;

7) Stanowiska dokumentacyjne

8) Uzytki ekologiczne;

9) Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe;

10) Ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybdw.




Ochrona
obszarowa.

Wediug Ustawy o Ochronie Srodowiska do najwazniejszych form ochrony obszarowej
przyrody zaliczamy:

Park narodowy (najwazniejsza forma ochrony przyrody w naszym kraju. Obejmujg ob-
szary powyzej 1000 ha wyrdzniajgce sie szczegolnymi walorami przyrodniczymi i krajo-
brazowymi. W Polsce jest ich 23)

Rezerwat przyrody (obszar ponizej 500 ha chronigcy ekosystemy, gatunki zagrozone
wyginieciem oraz przyrode nieozywiong. W Polsce istnieje ponad 1400 takich obszardw)
Park krajobrazowy (chronig obszary ze wzgledow przyrodniczych, kulturowych i przy-
rodniczych , na ktorych mozna prowadzi¢ ograniczong dziatalnos¢ gospodarczg. Jest
ich 122).

W trakcie realizacji projektu grupa projektowa poznata Swietokrzyski Park Narodowy i
Rezerwat Jaskinia Raj, Przedborski Park Krajobrazowy i dwa rezerwaty lezace w jego
obrebie: Murawy Dobromierskie i Bukowa Gora.

Swietokrzyski Park Narodowy polozony jest w centralnej czesci Gor Swietokrzyskich i
obejmuje glownie pasmo tysogor i tysg Gorg oraz czes¢ Pasma Klonowskiego. Utwo-
rzony zostat w roku 1950. Pasmo gtowne (kysogorskie) zbudowane jest przede wszyst-
kim z, kambryjskich piaskowcow kwarcytowych, ktére sg jednymi z najstarszych skat w
Polsce, wystepujgcych na powierzchni, To wiasnie na tych skatach, w wyniku oddzia-
lywania klimatu peryglacjalnego i silnych procesow wietrzeniowych, powstawaty stynne
lysogdrskie gotoborza. Widoczne sg dzis gidwnie na pdinocnych stokach masywu tysej
Gory i kysicy. Sg objete Scistym rezerwatem przyrody. Na obszarze Parku mozemy spo-
tka¢ rowniez miodsze utwory pochodzgce z mezozoiku i kenozoiku,

Szata roslinna Parku w wiekszosci ma charakter autogeniczny tzn. powstala w wyni-
ku dziatania samej przyrody bez udzialu cziowieka. Gory Swigtokrzyskie poroéniete sg
Puszczg Jodiowa, ktdra podlega ochronie. W parku znajduje sie 270-letnia jodta pospo-
lita mierzaca 51 m. i uwazana jest za najwyzsze drzewo w Polsce. Zdecydowang wiek-
sz0SC¢ powierzchni lesnej Parku zajmujg lasy bukowe i bukowo-jodiowe i lasy mieszane
(grady). Chronione s3 rosliny takie jak min.: wawrzynek wilczetyko, parzydio lesne, lilia
Ziotoglow, kosaciec syberyjski, petnik europejski, storczyk plamisty

Na tym terenie zyje okolo 4000 gatunkow zwierzat. Sg wsrod nich nawet gatunki be-
dace reliktami polodowcowymi, czyli gatunki owadow, slimakow i ptazdw. Chronione sg
rowniez takie zwierzeta jak.: orlik krzykliwy, bocian czamy, nietoperze, tasice, gronostaje
bobry, tosie, samy, dziki i weze.
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Rezerwat Jaskinia Raj, lezy na \Wzgorzu Malik w Checinach..
Jest to najpiekniejsza polska jaskinia krasowa. Bogata w szate na-
ciekowsg, rozwinieta w skatach wapiennych. Dlugos¢ naturalnego
systemu wynosi 240 m, a glebokos¢ 9,5 m. Od 1972 roku udo-
stepniona do zwiedzania. Zamieszkiwana byla przez neandertal-
czykow. Najbogatsza w nacieki jest Sala Stalaktytowa. Jaskinia Raj
jest objeta ochrong jako rezerwat przyrody i stanowisko archeolo-
giczne.

Przedborski Park Krajobrazowy — lezy miedzy Czamng \Wiosz-
czowskg na potudniu a poétnocng czescig Pasma Przedborsko-Ma-
togoskiego. Nalezy do zespotu Nadpilicznych Parkow Krajobrazo-
wych. Lasy zajmujg ok. 68% powierzchni Parku. Sg to glownie lasy
sosnowe oraz bukowe, dgbrowy, grady i olsy. Flora Parku liczy po-
nad 900 gatunkow roslin, w tym 39 gatunkow rzadkich i chronio-
nych. Wsrdd nich na szczegding uwage zastugujg gatunki stepowe
i cieplolubne: wisnia kartowata, dziewieCsit beziodygowy, zawilec
wielkokwiatowy, obuwik pospolity.

W lasach Parku zyja duze ssaki lesne: 1os, jelen, sama, dzik i bor-
suk. W rzekach zyje wydra, a w Rezerwacie Piskorzeniec introdu-
kowane zostaly bobry. Sposréd mniejszych gatunkow wystepuije
tu gronostaj i fasica. Wystepuje tu 168 gatunkow ptakow. Najrzad-
sze z nich to: bielik, rybotdw, orlik krzykliwy, blotniak tgkowy, bocian
czamy, zuraw, cietrzew, ptomykowka, rycyk, dzieciot zielonosiwy,
zimorodek. Wsrdd ryb wystepujg gtownie gatunki pospolite, z rzad-
szych stwierdzono tu sumika kartowatego i amura biatego.

W obrebie Przedborskiego Parku Krajobrazowego znajduje sie 5
rezerwatow przyrody:

Bukowa ochrona
lasow

Gora bukowych

ochrona
roslinnosci
stepowej

Murawy
Dobromierskie

h

ochrona

Piskorzeniec el

h

Czarna ochrona
lasow

Rozga lisciastych

ochrona

Oleszno las6w
lisciastych

h

17



Podczas realizacji projektu badaniem
objeto dwa sposrod wymienionych:

Rezerwat stepowy Murawy Dobromierskie zajmuje potudniowe stoki wzgdrza o powierzchni 36,29 ha, na
terenie ktorego wystepujg skaly wapienne. Warunki glebowo-klimatyczne oraz dziatalnos¢ cziowieka przyczy-
nity sie do uksztattowania flory kserotermicznej (np.: wisnia kartowata, dziewiecsit beziodygowy). Rezerwat jest
najbogatszym skupiskiem roslin stepowych na obszarze calej péinocnej czeéci Wyzyny Srodkowomatopolskie).

Rezerwat lesny Bukowa Goéra o powierzchni 34,80 ha zajmuje szczyt jednego z najwyzszych wzniesien pot-
nocno-zachodniego kranca Pasma Przedborsko-Matogoskiego. Przedmiotem ochrony jest fragment lasu buko-
wego o charakterze pierwotnym z gatunkami roslin chronionych w runie (np.: lilia Ziotogtow, zawilec wielkokwia-
towy, wawrzynek wilcze tyko, butawnik czerwony, obuwik pospolity). Lasy te sg najwickszym i najcenniejszym
na terenie powiatu zgrupowaniem laséw bukowych.,




W Polsce zakres dziatan na rzecz ochrony przyrody regulowany jest przede wszystkim Ustawa o ochro-
nie przyrody. Dokument ten wyrdznia nastepujgce formy ochrony indywidualnej:

- pomniki przyrody; okazy przyrody zywej lub nieozywionej, bgdz ich zespoty, cechujace sie szczegdl-
nymi wartosciami naukowymi, historycznymi, kulturowymi lub estetycznymi, np. szczegolnie okazale,
zabytkowe drzewa,

- stanowiska dokumentacyjne; formy ochrony przyrody nieozywionej, wazne szczegolnie z naukowe-
go punktu widzenia, np. warstwy zawierajgce skamieniatosci,

- uzytki ekologiczne; niewielkie obszary chronione bedace miejscem zycia lub rozwoju réznych orga-
nizmow, Np. lesne oczka wodne, kepy drzew,

- zespoty przyrodniczo-krajobrazowe; czyli fragmenty krajobrazu naturalnego i kulturowego zastu-
gujace na ochrone ze wzgledu na ich walory widokowe i estetyczne.

W powiecie wloszczowskim znajduje sie 37 pomnikdéw przyrody (np.: topola czara koto Domu Kul-
tury we Wioszczowie, lipy drobnolistne w arboretum w Czarncy, deby szyputkowe obok lesniczOwki w
Dronowych Niwach) | 24 uzytki ekologiczne (np.: wydma piaskowa Na Stoku i bagno Konski Dot w
gminie Secemin, starorzecze Stara Nida w gminie Radkow).

Podczas dziatan projektowych mitodziez ustalita liste pomnikdw przyrody i uzytkow ekologicznych wy-
stepujgcych na terenie Powiatu \Wioszczowskiego i przylegajgcych do niego.

Tab.1. Pomniki przyrody Powiatu Wioszczowskiego i sgsiednich.

Lp. Obiekty Potozenie Rok
DA, Kurzeldw, obok lesni-

1, Sl 2, czéwWki w Dronowych 2011

(25857t ) .
Niwach
o Lipa drobnolistna (6 Czarnca, park arbore- 1991
szt.) tum

8 <5 droszr;c))hstna 4 Czamca, obok kosciota 19971

4, Sosna pospolita Lesnictwo Kurzelow 1996
Wioszczowa, ul. Wi-

o Topola czarna Sniowa, 40 m od Domu 1996

Kultury

6. Dab szyputkowy Miedzylesie 1996

7 Dab szyputkowy (5 szt.) | Lesnictwo Pekowiec 1996

8 Szru%?kgrvzvi\/\i/z_%ozmdv?/iby— NERNEEOR 1991
' 13 . a Lesnictwo, Zabrody

za pospolitego

9 Dab (Quercus robur) Gmina, Krasocin 5013

' SWiktor” Lesnictwo, Zabrody
Jodta pospolita , Jodta Gmina, topuszno

10. g ol . 2015
Zygmunta Lesnictwo, Lasocin

11 Sosna pospolita ,Sosna Gmina, topuszno 0015
' Tadeusza’ Lesnictwo, Lasocin

10 Dab szyputkowy ,Dab Gmina, topuszno 5015
' Hubal” Lesnictwo, Zabrody

Tab. 2. Uzytki ekologiczne Powiatu Wioszczowskiego i sgsiednich.

Lp. Potozenie Obiekt Powierzchnia [ha]
| e e | 062
' Lesnictwo, Kanice ey & 4 ’

i brzozg
obszar igki srodlesne;
Gmina, Jedrzejow porosniety na 30%
2. L . , . L 5,75
Lesnictwo, Kanice powierzchni olszg, miej-
scami osikg
obszar terendw skal-
nych z roslinnoscig kse-
3 Gmina, Jedrzejow rotermicznych muraw o 550
' Lesnictwo, Bizorenda | charakterze stepowym, ’
porosniety kartowatg
s0sNg
Grmina, Stupla Jedrz. obszar srodllesny: taki,
4, - pastwiska i bagna ze 9,92
Lesnictwo, Czamy Las . . o
zbiorowiskami roslin
5 | GmiaNegowce | SERETIEEETR Rl s
' Lesnictwo, Oksa d n ’
roslin
6. G”?'“.a’ Nagbvwce obszar igki srodlesnej 4,64
Lesnictwo, Cierno

W trakcie wycieczek projektowych miodziez poznata topole czarng we Wioszczowie oraz zespdt lip drob-
nolistnych znajdujgcych sie na terenie Arboretum w Czarmcy.

Arboretum w Czamcy zostato stworzone w 1963 r. W roku 1976 w parku rosto 300 gatunkow i odmian
drzew i krzewdw, pochodzgcych z 5 kontynentow: Europy, Azji, Afryki i obu Ameryk. Obecnie na terenie
parku obecnie rosnie okoto 70 gatunkow odmian drzew i krzewdw ozdobnych, zardbwno rodzimego jak
i obcego pochodzenia. W parku mozemy spotkac miedzy innymi: kasztanowce, lipy, perukowca podol-
skiego, rozne rodzaje sosny (pospolita, wejmutka, Banksa) oraz bardzo rzadkg metasekwoje chinska.
Arboretum w Czarmcy byto jednym z badanych miejsc. Badania terenowe polegaty na rysowaniu planu
parku, wyznaczaniu potozenia w nim pomnikow przyrody — grupy lip, rozwigzywaniu quizu florystycznego,
oraz oznaczaniu gatunkow drzew i krzewow,
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Miedzynarodowe formy
ochrony przyrody.

Aby zachowac zagrozone siedliska przyrodnicze oraz gatun-
ki roslin i zwierzat w skali Europy utworzono Europejskg Siec
Ekologiczng Natura 2000. W Polsce wyodrebniono ponad
970 takich obszardw, co stanowi niemal 20% kraju.

Podczas wyjazddw edukacyjnych uczestnicy projektu poznali
dwa sposrod nich: Doling Gomej Pilicy i Doline Czarmej Nidly.

Dolina Czarnej Nidy - specjalny obszar ochrony siedlisk o
pow. 1191 ha obejmuje rzeke Czarng Nide plyngca u podndza
Gér Swietokrzyskich wraz z przyleglymi obszarami. Wystepuja
tu skaty osadowe z ery paleozoicznej i mezozoicznej przykryte
przez miodsze osady. Na obszarze, gdzie wystepujg wapienie,
rozwinat sie kras. Przewazajg tu bory sosnowe i bory miesza-
ne, rzadziej wystepujg olsow, tegdw oraz gradow. Koryto rzeki
zachowalo naturalny i silnie meandrujgcy charakter, z licznymi
starorzeczami i rozlewiskami z wieloma cennymi w skali kraju
gatunkami roslin i zwierzat (np.: minog ukrainski, bobr, wydra).

Dolina Gérnej Pilicy - specjalny obszar ochrony
siedlisk o pow. 11200 ha potozony na Wyz. Mato-
polskiej. Ostoja obejmuje jeden z wiekszych ciggow
ekologicznych zlokalizowanych w naturalnych doli-
nach rzecznych w kraju. Wystepujg tutaj zbiorowiska
lesne takowe i bagienne. Obszar chroni doline silnie
meandrujacej Pilicy z licznymi starorzeczami. W ostoi
Zlokalizowane sg liczne populacie gatunkdw roslin
chronionych i gingcych (ponad 60). Dolina Gomej
Pilicy jest takze jedng z najistotniejszych ostoi fauny
w Polsce srodkowej, Kluczowe] w skali kraju (np.:
pobr europejski, traszka, kumak nizinny, glowacz
biatoptetwy). Ostoja posiada wiele gatunkdw owa-
dow, ptakow oraz innych organizmdw wpisanych na
czerwonag liste gatunkéw zagrozonych.




owne zasady i dziatanie
polityki ekologicznej
pow1atu wloszczowsl

v~

Podczas spotkania uczestnikow projektu z przedstawicielami Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu
Gminy we Wioszczowie i Starostwa Powiatowego miodziez poznata najwazniejsze dziatania lokalne]
polityki ekologicznej powiatu:

1. Ograniczenie zanieczyszczen wod powierzchniowych i podziemnych spowodowanych giownie
dziatalnoscig rolniczg, komunalng i przemystowa przez rozbudowe i unowoczesnianie oczyszczalni
sciekow, systemu kanalizacji na obszarach wiejskich i przyzakladowych oczyszczalni.

2. Gospodarka odpadami: modernizacja wysypiska Smieci, program segregacji Smieci.

3. Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze srodkow transportu oraz nadmiernego hatasu w centrum
Wioszczowy przez projektowang obwodnice.

4. Zmniejszenie ,niskiej emisji” przez wdrozenie programu gazyfikacji regionu.

5. Sukcesywne rekultywowanie terendw zdegradowanych.

6. Ochrona obszarow i obiektéw przyrodniczych.

7. Zwiekszenie lesistosci powiatu.

8. Zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej mieszkancow przez programy i akcje edukacyjne

Powyzsze zadania przyczynig sie do poprawienia stanu srodowiska regionu i wzmocnienia jego
ochrony. Ze wzgledu na duze walory przyrodniczo — krajobrazowe wieksza czes¢ badanego terenu
zostata objeta prawng ochrong przyrody. Walory te w potgczeniu z bogatymi zasobami dziedzictwa
Kulturowego w sposob szczegdlny predysponujg region do rozwoju turystyki a zwlaszcza agrotury-

Styki.

Badanie gleb.

Podczas realizacji projektu przeprowadzono badanie odczynu pH gleb oraz zawartosci azotandw
i fosforandow. Przeprowadzono je w tych samych migjscach, w ktdrych oceniano jakos¢ wod i powie-
trza. Wykorzystano te same metody badawcze.
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Sklad chemiczny gleby.

Sktad chemiczny gleby jest ziozony. Podstawowymi sktadnikami sg substancie zawar-
te w skale macierzystej, czyli krzemionka oraz sole (gtownie weglany, siarczany, azotany
i fosforany) zwigzki zelaza, wapnia, magnezu, potasu i sodu. W sladowych ilosciach gleba
zawiera prawie wszystkie pierwiastki wystepujace na Ziemi,

@
@ INNE
@

MAGNEZ

WAPN 1!
°
< 3
‘\\“
% udziat
pierwiastkow

chemicznych
wchodzacych
w sklad gleb

Na badanym terenie wyrdznia sie wyroznia sie trzy obszary glebowe. Sg to:
-obszar obejmujgcy gleby Klasy: II, llla, lllb. Sa to gleby typu redzin czarnoziemnych,
brunatnych i deluwialnych,

-obszar obejmujacy gleby klasy: IVa i IVb. Sg to gleby typu redzin czarnoziemnych
phytkich,

-obszar obejmujacy najgorsze nie chronione prawie Klasy gleb tj. klase Vi VI, Wyrdz-
nia sie tu gleby brunatne i pseudobielicowe.
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Odczyn pH.

28

Gleby wystepujace na terenie powiatu wloszczowskiego podobnie jak
calego wojewodztwa charakteryzuja sie niskasub bardzo niska zawartosci
fosforuiazotu. Stanowia ok. sg% wszystkich gleb.

Na terenie gminy Wioszczowa wystepujg gleby o charakterze kwasnym.,
Do zrodet zakwaszenia gleb zalicza sie miedzy innymi:

-procesy geologiczne,

-procesy glebotworcze,

-pobieranie wapnia przez rosliny,

-kwasne deszcze,

-nieodpowiedni sposob nawozenia.

W wyniku zakwaszenia gleb utrudniony jest proces pobierania przez rosliny skladnikow pokarmo-
wych. Ponadto dochodzi do aktywacii zwigzkdw toksycznych, powodujgcych wzrost pobierania metali
ciezkich przez rosliny. Zjawiska te prowadzg do zmniejszenia ilosci plondw i pogorszenia ich jakosci.
Jednym ze sposobdw poprawy jakosci gleb jest wapnowanie, w efekcie ktdrego dochodzi do zmiany
odczynu gleby na bardziej zasadowy. Wapr ogranicza rowniez wystepowanie szkodliwych grzybow.
Zakwaszenie gleby ma wptyw na stan drzew. Jest ono w pewnym stopniu dla wiekszosci drzew zjawi-
skiem pozytywnym, ze wzgledu na korzysci jakie czerpig drzewa i grzyby bedace w symbiozie.

Azotany i fosforany

Azot w srodowisku glebowym wystepuje w formach organicznych i mineralnych. Do mineralnych form
azotu zalicza sie: forme azotanowg (NO,7) I amonowg (NH,*), ktére stanowig zaledwie 1-2% azotu
0golnego.

Kategoria Zawartos¢ N (min)

| ZawatogN(mn |
agronomiczna bardzo . . bardzo

Fosfor jest skladnikiem wielu zwigzkéw i tym samym wplywa na ogéling przemiane materii roslin.
Pierwiastek ten bardzo stabo przemieszcza sie w glebie.
Ocena zawartosci (w mg/100g gleby) fosforu w glebach mineralnych:

Ocena zawartosci W przeliczeniu na P,Oy

bardzo niska do 5,0
niska 51+10,0
Srednia 10,1+15,0
wysoka 15,1 +20,0

bardzo wysoka Od 20,1

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢ iz gleby naszego regionu sg stabej jakosci co ogranicza mozli-
wosSC ich rolniczego wykorzystania. Sprzyja to z kolei mniejszej antropopresji i zachowaniu srodowiska
w naturalnym stanie.
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na jakosci
wietrza.

Kolejnym elementem Srodowiska , kiory zostat poddany badaniu bylo powietrze. Uczestni-
cy projektu dokonali obserwaciji i pomiaru elementdw pogody oraz zbadali stan powietrza
za pomocg dostepnych urzgdzen. Migjsca pomiarow znajdowaty sie we Wioszczowie,
w Ciemietnikach, na Bukowej Gorze (Przedborski PK) Wolicy k/Checin, Jaskini Raj
i na Sw. Krzyzu.

Za pomoca prostych doswiadczen sprawdzono zapylenie, zbadano pH pylu i oceniono jako$¢ powietrza za pomoca
gkali porostowej oraz wplyw powietrza na blaszke stalowa w nastepujgcych punktach pomiarowych: boisko szkolne,
Sw. Krzyz, Jaskinia Raj i Wolica k. Checin, Ciemietniki nad Pilicg i Bukowa Gora na terenie Przedborskiego PK.

Skala porostowa- jest to skala w ktorej poprzez obserwacije roznych typow porostow mozemy okreslic poziom zanie-

Obserwacja i pomiar elementow pogody.

W trakcie trwania projektu uczestnicy obserwowali i badali elementy pogody. W badanym
okresie 12.09.2016 — 18.09.2016 Polska byta pod wplywem wyzu, ktory przyniést upalng
i suchg pogode. Temperatura siegata 28 stopni C. Podczas wizyty w Swigtokrzyskim Par-
ku Narodowym uczniowie mogli sprawdzi¢ warunki atmosferyczne w specjalistycznej Stacii
Meteorologiczne] UJK na Swietym Krzyzu pod okiem pracownika stacji badawczej. Z badari
wynika, ze $rednia temperatura powietrza podczas trwania zaje¢ wynosita ok. 25°C, cisnie-
nie 1013 hPa, a predkosc wiatru 12km/h. Niebo byto bezchmurne, nie bylo opaddw atmos-
ferycznych, a wilgotno$é powietrza wynosita ok. 25g/m?®. Badane warunki atmosferyczne
pomagaty w przeprowadzaniu zaplanowanych doswiadczen.

czyszczenia powietrza. Jest siedem stref wystepowania réznych rodzajow porostow.

Strefal

Bezwzgledna pustynia porosto-
wa. W tgj strefie nie wystepujg
porosty tylko glony jednoko-
morkowe tworzace zielony nalot
na korze drzew.

Strefa IV

Strefa o Srednim zanieczyszcze-
niu powietrza. Wystepujg po-
rosty listkowate | niektore krza-
czkowate

Strefa VII

Powietrze bardzo czyste. Duza réznorodnoSc¢ porostow krzaczkowatych i takze gatunki wrazliwe.

Strefa Il

Wzgledna pustynia porostowa,
silne zanieczyszczenie.
Wystepujg porosty skorupiaste

StrefaV

Mato zanieczyszczone powie-
trze. Porosty listkowate sg na
duzych powierzchniach

Strefa II1

Silne zanieczyszczenie powie-
trza. Wystepuja porosty drob-
nolistne

Strefa VI

Nieznaczne zanieczyszczenie
powietrza. Sg porosty krza-
czkowate i nitkowate
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Bazujgc na przeprowadzonych obserwacjach wysuniete zostaty nastepujgce wnioski:

= Na terenie szkoly przy drodze oraz Sw. Krzyzu wystepuie |l strefa, co $wiadczy o duzym zanieczysz-
czeniu powietrza, w przypadku Sw. Krzyza na pogorszenie jakosci powietrza wplywajg rowniez kwasne
deszcze,
= Na obszarze Jaskini Raj i Wolicy (kolo Checin) wystepuije IV strefa, co swiadczy o przecietnym zanie-
CzySzCzeniu powietrza,
= W miejscowosci Ciemietniki i na Bukowej Gorze wystepuje strefa V, co swiadczy o niskim zanieczysz-

Strefa Il Strefa IV StrefaV
Misecznica Tarczownica Maklik
proszkowata bruzdkowana otrebiasty
Stezenie pug SO,/m’
Strefal Strefa I1 Strefa III Strefa IV
170 170 - 100 100 - 70 70 -50
StrefaV Strefa VI Strefa VII
50 - 40 40 - 30 <30
Stan powietrza
Boi§ko szkolne Ciemietniki Przedborski PK Wolica Jaskinia Raj
Sw. Krzyz
Zapylenie duze niewielkie mate Srednie duze
pH pyiu 4 7 8 6 5

Powyzsze wyniki ukazuja ,ze najlepsza jakose powietrza wystepuje w dolinie Pilicy. Wysokie zapylenie atmosfery
mozna odnotowac przy wysokim natezeniu ruchu ulicznego oraz na terenach uprzemystowionych w okolicy
Kielc, gdzie nadmiema ilos¢ zanieczyszczen emitowanych podczas eksploatacji i przetworstwa surowcodw mi-
neralnych dostaje sie do atmosfery.
Na obszarach zabudowanych zauwazamy rowniez znaczny wplyw zanieczyszczen na jakosS¢ powietrza o czym
Swiadczy korozja piytek, ktora zostata zaobserwowana po trzech tygodniach oddziatywania.

Wplyw atmosfery na blaszke stalowa.

Boisko szkolne

Ciemietniki

Bukowa Gora

Podczas badar prowadzonych w Stacji Meteorologiczne] UJK na Sw. Krzyzu zwrécono szczegding uwage na
problem kwasnych deszczow niszczacych drzewostan puszczy jodiowe] Swigtokrzyskiego PN. Kwasne deszcze
wphlywalg na stan atmosfery w okolicach Sw. Krzyza, poniewaz wystepuje tam wysokie stezenie zwigzkow siark.
Procesy zakwaszania wod opadowych w strefie koron drzew sg efektem adsorpcji zanieczyszczen atmosferycz-
nych oraz procesow wymywania
z roslin stabych kwasow organicz-
nych. Zima, w skrajnym przypadku
tadunek H30O+ pod koronami jest
200-krotnie razy wiekszy niz na te-
renie otwartym.
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Najwazniejsze zanieczyszczenia powietrza, takie jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, ozon, fluorki czy pyty. Oddziatujg
na organizm rosliny bezposrednio z powietrza, a dwa pierwsze moga wyrzadzac roslinie szkode takze posred-
nio — z poziomu gleby. Nadmierme stezenie toksycznych substancji chemicznych moze powodowac zaburzenia
w fizjologii roslin iglastych. Ich konsekwencja moze by¢ spowolnienie bgdz zahamowanie wzrostu drzewa, kidre
objawia sie najczesciej w postaci silnego zredukowania badz braku przyrostow rocznych. Oddziatywanie dwutlen-
ku siarki objawia sie, w postaci uszkodzen igiet i lisci drzew a w duzym stezeniu moze powodowac zahamowanie

procesu fotosyntezy.

imisje
(gtéwnie SO,) SMIERC ekstrema pogody
(upaty i susze)

1

, przerzedzenie
kwasne i

deszcze 'N‘

. odpadanie igliwia,
uszkadzanie spadek wzrostu

igie’c i wosku i odpornosci na méz

» i szkodniki
wzrost transpiracji .% brak wody i substancji é_ wzrost
oA T transpiracji

uszkodzenie kory

zmiany mikroflory i fauny glebowej

wymywanie substancji 2

pokarmowyh
zakwaszenie >. uszkodzenie korzeni .utrudnio.r)y pgbér woy
gleby N I substacji odzywczych
osadzenie

jonow metali

Rys. 2. Z+ogony mechanizm oddziatywania dwutlenku siarki na drzewa
Zrodio: Jadezyk (1999, znieznacznie zmienione).

S A przestrveni oslatnichi 3, hia terertie powialll wloszczowskicgo
i€ rejegtrije sicus: kfﬁdzenia 7ew w wyniku zani€ezyszczenia powietrza.
: _Jetf#nalg"’ ediscie roflinirosnaeyCh blisko zakladow przemystowych zawieraja
LN .ZIlaCZIlie\VI\';iQCGj,_j{)ﬂll, niz te ktore rosna 1;11%\ uboczach,
w miejscachiie’podatnych na duze sapyldiic powietrza,
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Ocena stanu wod
powlerzchniowych.

Na zasoby wdd powierzchniowych powiatu wioszczowskiego skladajg sie giownie rzeki, zbiorniki
wodne, stawy rybne oraz kanaly. Przez obszar powiatu przebiega wazny wododziat rozgranicza-
jacy zlewnie Nidy i Pilicy. Najwazniejszymi rzekami sa: Pilica, Czarma Wioszczowska, Biata Nida,
Zwlecza i Czarma Struga. Istniejace zbiomiki wodne na obszarze powiatu majg glownie przezna-
czenie retencyjne i rolnicze sg niezbedne do utrzymania statego poziomu wod gruntowych, sta-
nowig rowniez zrodio zasilania wod podziemnych. tagodzg skutki ekstremalnych zjawisk (susze,
powodzie, pozary). Lokalnie sg one réwniez wykorzystywane do celdw rekreacyjnych. Oprocz
zbiomikow wodnych na terenie powiatu znajduje sie kilkanascie kompleksow stawdw rybnych o
powierzchni 580 km?.

Tab. Glowne zbiormniki wodne powiatu wioszczowskiego i ich funkcie.

Miejscowosc Funkcja
Krasocin retencyjna
Radkow retencyjna, do celdw miynarskich

Czamca, tachow retencyjna, potow ryb

retencyjna, przeciw pozarom,
potow ryb, ochrona zrodet

Kluczewsko retencyjna

Wioszczowa

Zrédiem wody pitnej dla mieszkaricow powiatu sg studnie glebinowe. Jest ona pdzniej filtrowana
W wyznaczonych stacjach i zdatna do picia oraz uzywania dostarczana siecig wodociggowg do
odbiorcow.

Jednym z dziatan projektowych bylo przeprowadzenie badan terenowych, podczas kidrych
uczestnicy dokonali szeregu pomiarow i obserwaciji pozwalajgcych na ocene jakosci wybranych
rzek. Badaniem objeto Pilice na wysokosci Ciemietnik, Czamg Wioszczowska na wysokosci miy-
na w Ciemietnikach i Nide na wysokosci Walicy.

Aby oceni¢ jakos¢ wod w rzekach przeprowadzono nastepujgce badania: pH, temperature,
zawartosc fosforu catkowitego | azotandw, twardos¢ wody oraz zawartose tlenu rozpuszczonego
i zapach.

pH wody.

W Polsce wartosci pH naturalnej wody zawarte sg zwykle w przedziale 6,5-8,5. Czynnikiem wpty-
wajgcym na pH jest glownie budowa geologiczna, flora, oraz skazenie Srodowiska.

Czarna

Wiloszczowska Pilica Nida

pH 7 pH 8 pH 7

Punktacja Ocena jakosciowa pH

5 doskonata @48 =740
4 dobra 8,046,651 7.5 = 8,0
S odpowiednia 50 - 6,0; 80 -85
2 niska <), D8}/

Badanie pH wskazato na dobrg oceng jakosci wodly.




Temperatura.

Temperatura wody w rzekach ma bezposredni wplyw na wiele wiasciwosci fizycznych, biologicz-
nych i chemicznych rzeki.
Wplywa ona na :

= 0S¢ tlenu jaka moze by¢ rozpuszczona w wodzie

= Szybkose fotosyntezy glondw i innych roslin wodnych

= Szybkos$C metabolizmu réznych organizndw wodnych

= wrazliwose organizmdw na zanieczyszczenia toksyczne, pasozyty i choroby.

Czarna
Wloszczowska Pilica Nida
temperatura [°C] 18 temperatura [°C] 19 temperatura [°C] 19
Punktacja Ocena jakosciowa Temperatura [°C]

9 doskonata 0-10

4 dobra 10-15

3 odpowiednia 16 - 22

2 niska Sy

Fosfor catkowity.

Wartosci mieszczg sie w przedziale odpowiednim, na co miata wplyw diugo utrzymuijgca sie sto-
neczna pogoda podczas przeprowadzania badan.

Na fosfor calkowity skiada sie fosfor organiczny i nieorganiczne fosforany wchodzace w skiad
srodkoéw piorgcych. Fosfor jest podstawowym pierwiastkiem niezbednym do zycia; jest on pozy-
wieniem roslin koniecznym dla ich wzrostu i podstawowym pierwiastkiem w reakcjach metabolizmu
roslin i zwierzat.

Czarna Pilica Nida
Wloszczowska 1
Zawartosé Zawartosé i3
Zawartosc fosforanow (mg/l) fosforanow (mg/l) fosforanow (mg/l) g_i'. -
P 35 2 -
.
=
Punktacja Ocena jako$ciowa Fosforany [mg/I] i
5 doskonata 5 s -
4 dobra 0-1 ik
3 odpowiednia 1-4
2 niska >10

Na ilos¢ fosforu i azotu zawartego w badanej wodzie niewatpliwie ma wptyw rolnicze wykorzystanie
terendw potozonych bezposrednio w dolinie rzek.

|
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Azotany.

Azot jest podstawowym pierwiastkiem pokarmowym zyjacych roslin i zwierzat, niezbednym do
tworzenia biatka. W ekosystemach wodnych azot jest obecny pod wieloma réznymi postaciami.

Czarna Pilica Nida
Wloszczowska
Zawartose Zawartos¢
Zawartos¢ azotanow (mg/) azotanow (mg/l) azotanow (mg/)
3 4,5 3
Punktacja Ocena jako$ciowa Azotany (mg/l)
5 doskonata 0-1
4 dobra 1,1-3
3 odpowiednia 3,1-56
2 niska >5

Wyniki wskazujg na przedziat wod dobrych i odpowiednich.,

Tlen rozpuszczony.

Nastepne badanie dotyczyto najwazniejszego skladnika, z punktu widzenia zycia, czyli zawartosci
tlenu w wodzie. O jego ilosci decydujg min. zmiany w biocenozach, dziatalnos¢ cztiowieka i tem-
peratura wody.

(zarna Pilica Nida Oceana
Wloszczowska
Tlen rozpuszczony Tlen rozpuszczony Tlen rozpuszczony
Tlen rozpuszczony (mg O/) (mg O/) (mg O/)
(mg O/) 10 10 odpowiednia
12

Otrzymane wyniki daly ocene odpowiednig. W trakcie badan panowata upalna pogoda, ktdra wpty-
nefa na nizszg zawartosc tlenu.




Twardosc wody.

Czarna

Wloszczowska

I S

Pilica

O twardosci wody decydujg zawarte w nigj ilosci zwigzkow wapnia i magnezu. Woda jest twarda,
gdy ma kontakt ze skatami wapiennymi. Miekka zas wtedy, gdy ma kontakt z granitem lub piaskiem.

Nida

Twardos¢ wody — Twardos¢ wody

Twardos¢ wody (CaCOy/l) (CaCOy/) (CaCOy/)
3¢ 180 200
Twardos¢ ogdina Ocena wody
mg CaCO, na litr
50 b. miekka
70 miekka
25 $r. twarda
250 twarda
370 b. twarda

Wyniki wskazujg na twardg wode , na co ma wplyw budowa geologiczna regionow.

Podsumowujac:

wyniki powyzszych badan, ktére zostaly przeprowa-
dzone podczas realizacji projektu, pozwalajg zaklasyfi-
kowac rzeki na badanych odcinkach do Il klasy jakosci

wodly.
W+o§zzc?zrg\?vska e Ao
Tlen
rozpuszczony 12 10 10
(mg O/)
pH 7 8 7
Temperatura (°C) 18 19 19
Twardos¢ wod
g Caco. /Dy 150 180 150
Zawartose
fosforandw 2 3,8 2
(mg/)
Zawartosc
azotanow 3 4.5 4
(mg/)
Zapach Zapach zgnilizny i Zapach zgnilizny i Zapach zgnilizny i .
woay mutu mutu mutu
Jakos¢ wody Klasa lll Klasa lli Klasa ll

Z zagadnieniami gospodarki wodnej powiatu wioszczowskiego uczniowie zaznajomili sie rowniez
podczas wizyty w oczyszczalni sciekow i Powiatowe] Staciji Sanitarno - Epidemiologicznej we
Wioszczowie. W oczyszczalni poznali podstawowe dziatania zakladu takie jak :

m pobor, uzdatnianie | dostarczanie wodly,
m odprowadzanie i oczyszczanie sciekow,
m roboty zwigzane z budowag sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Poznali rowniez metody oczyszczania wody | jej pdzniejsze zastosowanie, np. do nawadniania pol r
i ogrodow oraz wykorzystania odpaddw do produkcji energii w elektrowniach. *
W Sanepidzie miodziez zwiedzita Oddziat Laboratoryjny i Pracownie Badarn Higieny Srodowiska.
Poznata sposoby profesjonalnego badania probek wody. Poinformowana zostata rowniez o cho-
robach i bakteriach, ktdre mogg w niej wystepowac.

Najwazniejszymi zadaniami stuzby sanitarno-epidemiologicznej sa:

= Wykonywanie badan i analiz laboratoryjnych, - Q-

m dziatalnos¢ przeciwepidemiczna, '1;:1,

m opracowywanie analiz i ocen epidemiologicznych oraz stanu higieniczno - sanitarnego El' | ,"'
C

Badania terenowe oraz wizyty w obu instytucjach przyczynity sie do zwrécenia uwagi na ko-
niecznos¢ ochrony wod przed zanieczyszczeniami i prowadzenia racjonalnego gospodarowania
zasobami wodnymi zgodnie z zasadami ekorozwoju,
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/wel Umwelten
In einem Europa

WEOSZCZOWA UND BITTERFELD.

Das wichtigste Ziel des Projekts “Zwei Umwelten in einem Europa - Wioszczowa und Bitterfeld” war es, junge
Menschen in die Planung und Forschung in inrer lokalen Umwelt mit einzubeziehen, wobei wissenschaftliche
Erkennungsmethoden und -werkzeuge eingesetzt wurden. Dieses Ziel hat eine enorme Bedeutung fur die be-
wusste Pflege des natlrlichen und gesellschaftlichen Erbes der Region, in der sie leben. Mit diesem Projekt
wurde das Wissen Uber wichtige Orte in der nachsten Umgebung erweitert, und gleichzeitig wurden korrekte
Okologische Einstellungen im Bezug auf die lokale Umgebung gefordert, Die polnische und deutsche Jugend hat-
te die Moglichkeit sich mit Dokumenten, Institutionen und realen Umweltschutzformen in zwei unterschiedlichen
Regionen vertraut zu machen. Bitterfeld — ein postindustrielles Gebiet nach chemischer Industrienutzung und der
Forderung von Braunkohle mit einem hohen Industriekontaminationsfaktor und Wioszczowa — umrungen mit
Grungebieten die zum Landschaftsschutzbereich gehdren und eine wesentliche klimabildende Funktion fr den
zentralen Teil der Woiwodschaft swietokrzyskie erflllen. Wahrend der Bildungsarbeit in den Treffen in beiden
Landern wurde eine UmweltUberwachung, Gelandeuntersuchungen mit dem Einsatz von professionellen Un-
tersuchungssatzen (Wasser-, Grund und Luftanalyse), sowie der Vergleich und die Bewertung des Bevolkerun-
gsdrucks und deren Anzeichen in den untersuchten Gebieten durchgeflhrt, sowie auch die Charakteristik der
vom Umweltschutz umfassten Umweltbereiche. Es wurden gemeinsame Ausflige zum National- und Landscha-
ftsschutzpark, zu Naturreservaten, zum Arboretum und der Forschungsstelle der Jan Kochanowski Universitat,
sowie zum Klarwerk, Kraftwerk, Braunkohlebergwerk, Geologie-nstitut, der Sanitarepidemiologischen Station und
zum Treffen mit den Mitarbeitern der flr den Umweltschutz zusténdigen Amtermn veranstaltet.

1 Bukowa Gora 6 Jaskinia Raj

2 Ciemietniki/Pilica 7 Wolica/Nida

3 Ciemietniki/Czarna Wloszczowska 8 Swietokrzyski PN/Sw. Krzyz
4 Wloszczowa

5 Czarnca/Arboretum

Die Bewertung der prodkologischen Handlungen fand in englischer Sprache statt. Das Projekt hat auch zur En-
twicklung der Fremdsprachfertigkeiten der Schiler (Englisch und Deutsch) und zur Verbesserung der deutsch-po-
Inischen Beziehungen beigetragen.
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Allgemeine Charakteristik
der untersuchten Region.

Geografische Lage

Der Landkreis Wioszczowa liegt im westlichen Teil der Woiwodschaft Helligkreuz (Wojewodz-
two Swietokrzyskie) und nimmt eine Flache von 908 km2 ein. Seine physikalisch-geografi-
sche Lage wird vom Kleinpolnischen Hochland (Wyzyna Matopolska) und der Nida-Senke
(Niecka Nidzianska) gepragt. Die Verwaltungsgliederung des Landkreises sieht wie folgt aus:

|
GEMEINDEN: Wt0SZCZOWA
Flache [hal: 25 372

Bevolkerung: 20 503 I
GEMEINDEN: KLUCZEWSKOQ
Fléche [ha]: 13 700
I Bevolkerung: 5 260

GEMEINDEN: KRASOCIN

Fléche [ha]: 19 389
Bevélkerung: 10 819

Fldche [ha]: 7 100
Bevolkerung: 3 019

|
@ GEMEINDEN: MOSKORZEW
|
5
I
6

Quelle: Statistisches Jahrbuch fur die Woiwodschatt Heiligkreuz 2003,
Statistikamt Kielce

GELANDEFORM

Unterschieden werden hier finf Mesoregionen. Die groBte Fldche nenmen die Wioszczowa-Senke
(umfasst den westlichen und mittleren Teil des Landkreises auf beiden Seiten der Pilica) und der
Hohenzug Przedbdrz-Matogoszcez (sein mittlerer und norddstlicher Teil befinden sich im Kreisge-
biet) ein.

Die Untersuchungen erstreckten sich auch auf das Heiligkreuzgebirge (Géry Swietokrzyskie), das
im mittleren Teil des Mittelpolnischen Hochebenen (Wyzyny Srodkowopolskie) gelegen ist. Nach
der Unterteilung Polens in physikalisch-geografische Regionen bildet es die Makroregion Kielce
-Hochland.

GEOLOGISCHER AUFBAU

Unter den geologischen Oberflachenformen dominieren Formationen aus dem Quartar und Grun-
dmorénen.

Sehr interessant ist der geologische Aufbau des Heiligkreuzgebirges. Er ist das Ergebnis vie-
ler Veranderungen, die innerhalb der Erdkruste und auf inrer Oberflache im Laufe von Millio-
nen von Jahren eingetreten sind. Das Heiligkreuzgebirge bildet ein altes Faltengebirge aus
Sedimentgesteinen. Der Uberwiegende Teil des Landkreises ist in der breiten Nida-Senke
(Niecka Nidzianska) gelegen. Der Ubrige Bereich des Landkreises befindet sich im mesozo-
ischen Randgebiet der Helligkreuzgebirges. Es besteht hauptséchlich aus Kreidesedimenten.
Aus den Jura- und Kreideformationen formten sich Anhohen, Hugel und Gelandebuckel. Quartar-
sedimente aus dem Kéanozoikum bedecken einen GroBteil der Flache des untersuchten Gebiets.

Das Heilligkreuzgebirge zeichnet sich durch seine enorme geologische Vielfalt aus. Nirgendwo an-
ders in Polen kann man auf der Oberflache Felsformationen aus allen geologischen Zeitraumen
vom Kambrium bis zum Quartar sehen. Nur hier sind sie derart zuganglich.

MINERALISCHE VORKOMMEN

In der untersuchten Region werden im industriellen MaBstab Jurakalk-Vorkommen abgebaut. Die
mineralischen Rohstoffe konzentrieren sich auf ihren nérdlichen und mittleren Teil. Sie eignen sich
sowohl fur die Produktion von Zement als auch Kalk.

Relativ verbreitet ist der Abbau von Sand. Deshalb auch findet dieser Rohstoff hauptsachlich Ver-
wendung in der Bauwirtschaft. Der im Kreisgebiet auftretende Geschiebelehm kann einen Rohs-
toff fUr Kleine Betriebe darstellen, die sich mit Baukeramik wie der Herstellung von Ziegeln befas-
sen. Gegenwartig wird jedoch kein Geschiebelehm abgebaut. Torfmoore nehmen eine erhebliche
Flache des Landkreises Wioszczowa ein. Friher sind Torfvorkommen hauptsachlich wegen inres
Brennwerts geschatzt worden.

Gegenwartig zeichnen sie sich durch einen verhaltnismaBiig geringen Brennwert aus. Die Verluste
infolge der Umweltzerstorung waren im Verhaltnis zum Wert des gewonnenen Rohstoffs zu grofB3.
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Naturschutz.

Wahrend der Umsetzung des Projekts haben sich die Juge-
ndlichen mit dem in Polen geltenden Naturschutzgesetz vom
16. April 2004 (Gesetzblatt 2016, Pos. 2134) bekannt ge-
macht. Formen des Naturschutzes sind:

1) Nationalparks;

2) Naturschutzgebiete;

3) Landschaftsparks;

4) Landschaftsschutzgebiete;

5) Natura-2000-Gebiete;

6) Naturdenkmaler;
)
)
)
0

7) Dokumentationsstellen;

8) Okologische Nutzflachen:;

9) Naturlandschaftliche Komplexe;

10) Artenschutz von Pflanzen, Tieren und Pilzen

Tl s e
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Flachenschutz.

Auf der Grundlage des Umweltschutzgesetzes zahlen wir zu den wichtigsten Formen
des Naturflachenschutzes:

Nationalpark (wichtigste Form des Naturschutzes in unserem Land. Nationalparks um-
fassen Gebiete von mehr als 1000 ha, die sich durch besondere naturlandschaftliche
Eigenschaften auszeichnen. In Polen gibt es 23.)

Naturschutzgebiet (mehr als 500 ha groBes Gebiet zum Schutz von Okosystemen,
vom Ausstreben bedrohter Arten und unbelebter Natur. In Polen gibt es Uber 1400 Na-
turschutzgebiete.)

Landschaftspark (schutzt die Natur und Kultur von Gebieten, in denen man im einge-
schrankten Umfang eine Wirtschaftstatigkeit austben kann. Es gibt 122 Landschaft-
sparks.)

Wahrend der Durchfuhrung des Projekts hat die Projektgruppe den Heiligkreuz-Natio-
nalpark (Swigtokrzyski Park Narodowy), das Naturschutzgebiet Jaskinia Raj (Rezerwat
Jaskinia Raj), den Landschaftspark Przedborz (Przedborski Park Krajobrazowy) sowie
zwei in seinem Bereich liegende Naturschutzgebiete mit den Bezeichnungen Murawy
Dobromierskie und Bukowa Goéra kennengelemt.

Der Heiligkreuz-Nationalpark nimmt die zentralen Teile des Heiligkreuzgebirges ein,
hauptsachlich die Bergketten tysogory und tysa Gora sowie einen Teil der Klonowskie
-Bergkette. Gegriindet wurde er 1950. Die Hauptkette tysogory besteht vor allem aus
kambrischem Quarzitsandstein, der zu den éaltesten Felsformationen in Polen gehort, die
an der Erdoberflache auftreten. An diesen Felsen entstanden durch die Einwirkung des
periglazialen Klimas und starker Verwitterungen die berihmten +ysogory-Blockhalden.
Heute sieht man sie hauptséchlich an den Nordhé&ngen des tysa Gora und des tysica.
Sie stehen unter strengem Naturschutz. Im Gebiet des Nationalparks kénnen wir auch
jungere Formationen aus dem Mesozoikum und Kanozoikum antreffen.

Die Pflanzenwelt im Nationalpark ist Uberwiegend durch autogene Sukzession entstan-
den, also durch die Natur selbst ohne Eingriff des Menschen. Das Heiligkreuzgebirge ist
von einem Tannenwald bewachsen, der unter Schutz steht. Im Nationalpark steht eine
270 Jahre alte WeiBtanne, die 51 m hoch ist. Sie gilt als hdchster Baum Polens. Den
GroBteil der Waldflache des Nationalparks nehmen Buchen-, Tannen-Buchenwalder so-
wie Mischwaélder (Eichen-Hainbuchen-Walder) ein. Geschutzt werden Pflanzen wie u.
a. der Echte Seidelbast, der Wald-GeiBbart, der Turkenbund, die Sibirische Schwertlilie
und das Gefleckte Knabenkraut.

In diesem Gebiet leben rund 4000 Tierarten. Dazu zahlen sogar Arten, die nacheisze-
itiche Relikte darstellen, unter anderem Insekten, Schnecken und Lurche. Geschutzt
werden auch Tiere wie Schreiadler, Schwarzstdrche, Flederméuse, Wiesel, Hermeline,
Biber, Elche, Rehe, Wildschweine und Schlangen.
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Das Naturschutzgebiet Jaskinia Raj (Paradieshoéhle) liegt auf
der Malik-Anhohe in Checiny. Es umfasst die schonste polnische
Karsthdhle. An den Kalksteinfelsen haben sich vielfaltige Formen
von Spelaothemen entwickelt. Die Lange des natUrlichen Hohlen-
systems betragt 240 m und seine Tiefe 9,5 m. Seit 1972 kann es
besichtigt werden. Die Hohle wurde von Neandertalern bewohnt,
Die umfangreichsten Spelaotheme besitzt der Stalaktitensaal. Die
Paradieshdhle (Jaskinia Raj) ist ein Naturschutzgebiet und archao-
logische Fundstatte.

Der Landschaftspark Przedbérz liegt zwischen dem Fluss Czar-
na Wioszczowska im Stden und dem Nordteil des Hohenzugs
Przedborz-Matogoszcez. Er gehort zum Komplex der Pilicatal-Land-
schaftsparks (Nadpiliczne Parki Krajobrazowe). Walder nehmen
rund 68 % der Flache des Parks ein. Es handelt sich hauptséchlich
um Kiefern- sowie Buchen-, Eichen-, Eichen-Hainbuchen-Walder
sowie Erlenwalder. Die Flora des Parks umfasst Uber 900 Pflanze-
narten, darunter 39 seltene und geschutzte. Besonders beachten-
swert sind Arten, die Steppen und Warme bevorzugen, namiich
die Zwerg-Kirsche, die Silberdistel, das GroBe Windroschen und
der Gelbe Frauenschuh.

In den Waldern des Parks leben groBe Saugetiere wie Elch, Hirsch,
Reh, Wildschwein und Dachs. In den Flussen leben Fischotter und
im Naturschutzgebiet Piskorzeniec sind Biber angesiedelt worden.
Unter den kleineren Tierarten sind der Hermelin und das Wiesel
erwahnenswert. Beobachtet wurden hier insgesamt 168 Vogelar-
ten. Zu den seltensten gehdren Seeadler, Fischadler, Schreiadler,
Wiesenweihe, Schwarzstorch, Kranich, Birkhuhn, Schleiereule,
Uferschnepfe, Grauspecht und Eisvogel. Unter den Fischen treten
hauptsachlich gewdhnliche Arten auf. Zu den festgestellten selte-
nen gehodren der Katzenwels und der Graskarpfen.

Im Landschaftspark Przedborz liegen funf Naturschutzgebiete:

Bukowa Schutz von
Gédra Buchenwaldem
Mu rawy Schutz von
Dobromierskie Steppenpflanzen

Schutz von
Torfmooren

Czarna Schutz von
Rz ga Laubwéaldern
Schutz von
Oleszno

Piskorzeniec
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Im Rahmen des Projekts sind zwei der genann-
ten Naturschutzgebiete untersucht worden:

Das Steppenreservat Murawy Dobromierskie nimmt die Sudhange einer Anhdéhe mit einer Flache von
36,29 ha ein, auf der Kalksteinfelsen auftreten. Die Boden- und Klimaverhaltinisse sowie die Tatigkeit des Men-
schen haben zur Bildung einer xerothermischen Flora beigetragen (z. B. Zwerg-Kirsche, Silberdistel). Das Re-
servat besitzt die vielfaltigste Ansammlung von Steppenpflanzen im gesamten nordlichen Teil des Mittelkleinpo-
len-Hochlands.

Das Waldreservat Bukowa Goéra mit einer Flache von 34,80 ha nimmt den Gipfel einer der hdchsten An-
hohen des Hohenzugs Przedbodrz-Matogoszez ein. Geschutzt wird insbesondere ein Teil eines Buchenwalds
mit primarem Charakter, in dem geschutzte Pflanzenarten im Unterwuchs auftreten (z. B. Turkenbund, Grof3es
Windréschen, Echter Seidelbast, Rotes Waldvdglein, Gelber Frauenschuh). Diese Walder bilden die gréBten
und wertvollsten Buchenwaélder im Kreisgebiet.
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Individueller
naturschutz.

In Polen ist der Umfang der MaBBnahmen zugunsten des Naturschutzes vor allem im Naturschutzgesetz
geregelt. Dieses hebt folgende individuelle Schutzformen hervor:

- Naturdenkmaler; Exemplare belebter oder unbelebter Natur oder ihre Einheiten, die sich durch einen
besonderen wissenschaftlichen, historischen, kulturellen oder asthetischen Wert auszeichnen, z. B. be-
sonders prachtige und alte Baume,

- Dokumentationsstellen; Form des Schutzes unbelebter Natur, die besonders aus wissenschattlicher
Sicht bedeutsam ist, z. B. Schichten mit Versteinerungen,

- Okologische Nutzflachen; kleine geschiitzte Bereiche, die einen Lebens- oder Entwicklungsraum fir
verschiedene Organismen bilden, z. B. Teiche im Wald, Baumgruppen,

- Naturlandschaftliche Komplexe; Fragmente der Natur- und Kulturlandschatt, die aufgrund ihrer Aus-
sichten und asthetischen Eigenschaften schitzenswert ist.

Im Landkreis Wioszczowa befinden sich 37 Naturdenkmaler (z. B. eine Schwarz-Pappel neben dem
Kulturhaus in Wioszczowa, Winterlinden im Arboretum in Czarnca, Stieleichen neben dem Forsthaus
in Dronowe Niwy) und 24 dkologische Nutzflachen (z. B. die Sanddunen ,Na Stoku* und der Sumpf
JKonski DO in der Gemeinde Secemin, Flussaltarm der Stara Nida in der Gemeinde Radkow).
Wahrend der ProjektmalBnahmen haben die Jugendlichen eine Liste von Naturdenkmalern und okologi-

Tab. 2. Okologische Nutzflachen im Landkreis Wioszczowa und Nachbarlandkreisen

Pos. Lage Objekt Flache [ha]
: Gemeinde Jedrzejow | Sumpfgebiet mit Zwerg 060
' Forstamt Kanice -Kiefern und Birken ’
Cemeinde Jedrzeiow Waldwiese, die zu 30 %
) Qarze) mit Erlen und értich mit 5,75
Forstamt Kanice )
Espen bewachsen ist
Felsgelande, das mit
Gemeinde Jedrzejow | xerothermischen Step-
3. . . 2,22
Forstamt Bizorenda pengraserm und Zwerg
-Kiefern bewachsen ist
Gemeinde Stupia Wiesen-, Weiden- und
4, Jedrzejowska, Forstamt |  Sumpfgebiet im Wald 9,92
Czamy Las mit Pflanzengruppen
Gemeinde Naglowice | '168en- und Sumpfge-
5. g biet im Wald mit Plan- 8,42
Forstamt Oksa
zengruppen
5 Gemeinde Nag%ovwce Waldwiese 464
Forstamt Cierno

schen Nutzflachen im Landkreis Wioszczowa und Nachbarlandkreisen aufgestellt.

Tab.1. Naturdenkmaler im Landkreis Wioszczowa und Nachbarlandkreisen.

Pos. Objekte Lage Jahr
b Kurzelow,
1 SUelephe neben dem Forsthaus 2011
(25 Stuck) . .
in Dronowe Niwy
Winterlinde
28 (6 Sttick) Czamca, Arboretum 1991
Winterlinde Czarnca,
E (4 Stlck) neben der Kirche L
4, Waldkiefer Forstamt Kurzelow 1996
Wioszczowa, ul.
5. Schwarz-Pappel Wisniowa, 40 m vom 1996
Kulturhaus entfernt
6. Stieleiche Miedzylesie 1996
7 Stieleiche (5 Stlck) Forstamt Pekowiec 1996
Baumgruppe: ; ;
8, 2 Stieleichen o Kaegoly 1991
Forstamt Zabrody
und Feldulme
9 Stieleiche (Quercus Gemeinde Krasocin 5013
' robur) ,Wiktor” Forstamt Zabrody
10 WeiBtanne — Gmina topuszno 5015
' LZygmunt-Tanne” Forstamt Lasocin
11 Waldkiefer Gmina topuszno 5015
' ,ladeusz-kiefer” Forstamt Lasocin
12. | Stieleiche ,Hubal-Eiche? | SN kopuszno 2015
Forstamt Lasocin

Wahrend der Projektexkursionen haben die Jugendlichen die Schwarz-Pappel in Wioszczowa sowie die
Winterlinden im Arboretum in Czarnca kennengelemnt.

Das Arboretum in Czamca wurde 1963 geschaffen. 1976 wuchsen im Park 300 Baum- und Strauchar-
ten, die von funf Kontinenten stammten, namlich Europa, Asien, Afrika sowie Nord- und StUdamerika.
Gegenwartig sind in dem Park rund 70 einheimische und fremde Baum- und Zierstraucharten vertreten,
Im Park kénnen wir unter anderem Rosskastanien, Linden, Perlckenstrauch, verschiedene Kiefernarten
(Waldkiefer, Weymouth-Kiefer, Banks-Kiefer) sowie den sehr seltenen Urweltmammutbaum sehen.

Das Arboretum in Czamca war einer der untersuchten Orte. Die Untersuchungen im Gelande beruhten
unter anderem auf der Zeichnung eines Plans des Parks, die Markierung der in ihm gelegenen Na-
turdenkméler wie der Lindengruppen, der Losung eines floristischen Quiz sowie der Bestimmung von
Baum- und Straucharten.
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Internationale

naturschutzformen.

Um im européischen MafBstab geféhrdete natUrliche Leben-
srdume sowie Pflanzen- und Tierarten zu erhalten, ist das Eu-
ropaische Schutzgebietsnetzwerk Natura 2000 geschaffen
worden. In Polen sind 970 derartige Schutzgebiete ausgewie-
sen worden, die fast 20 % des Landes ausmachen.
Wahrend Exkursionen haben die Projektteilinehmer zwei von
ihnen kennengelermnt, namlich das Obere Pilica-Tal und das
Czarna Nida-Tal.

Das Czarna Nida-Tal mit einer Flache von 1191 ha dient dem
Habitatschutz. Es umfasst den Fluss Czarna Nida, der durch
das Heiligkreuzgebirge fliet, und die angrenzenden Gebiete.
Die hier auftretenden Sedimentfelsen aus dem Paldozikum und
Mesozoikum werden von jungeren Sedimenten Uberlagert. In
dem Gebiet, in dem Kalkstein auftritt, hat sich Karst entwickelt.
Es Uberwiegen hier Kiefern-und Mischwaélder. Seltener treten
Erlenwalder, Auwalder sowie Eichen-Hainbuchen-Walder auf.
Das Flussbett hat seinen natlrlichen und stark maandemn-
de Charakter mit zahireichen Attarmen und Uberschwemmun-
gsgebieten sowie vielen landesweit wertvollen Pflanzen-und
Tierarten (z. B. Ukrainisches Bachneunauge, Biber, Fischotter)
bewahrt.

Das Obere Pilica-Tal bidet ein besonderes
Schutzgebiet mit einer Flache von 11200 ha im Kle-
inpolnischen Hochland (Wyzyna Matopolska). Das
Habitat umfasst einen der groBten dkologischen Le-
bensraume in natlrlichen Flusstalern im Inland. Hier
treten waldige Wiesen- und Sumpfkomplexe auf.
Geschutzt wird das Tal der stark maandernden Pilica
mit inren zahlreichen Altarmen. Im Habitat sind za-
hireiche Populationen geschutzter und vom Ausster-
ben bedrohter Pllanzenarten beheimatet (mehr als
60). Das Obere Pilica-Tal ist eines der wichtigsten
Faunahabitate im mittleren Polen, das landesweit
von groBer Bedeutung ist (z. B. Européischer Biber,
Molch, Rotbauchunke, Groppe). Im Habitat leben
Arten von Insekten, Vogeln sowie anderer Organis-
men, die auf der Roten Liste gefahrdeter Arten ste-
hen.
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Bodenuntersuchung.

Wahrend des Projekts ist eine Untersuchung des pH-Werts des Bodens sowie des Gehalts an Nitra-
ten und Phosphaten durchgeflnrt worden. Vorgenommen wurde sie an denselben Stellen, an denen
die Qualitat von Wasser und Luft geprUft worden sind. Dazu sind dieselben Untersuchungsmethoden
benutzt worden.

-

Wahrend eines Treffens der Projektteiinehmer mit Vertretern der Umweltschutzabteilung des Geme-
indesamts in Wioszczowa und der Kreisverwaltung haben die Jugendlichen die wichtigsten Ortlichen
UmweltschutzmaBnahmen des Landkreises kennengelemt:

1. Beschrankung der Verunreinigung von Oberflachen- und Grundwasser, die hauptsachlich durch
eine landwirtschattliche, kornmunale und industrielle Tatigkeit verursacht wird, durch die Erweiterung
und Modemisierung von Klaranlagen, der Kanalisation in landlichen Gebieten und betriebseigene
Klaranlagen.

2. Abfallwirtschaft: Modernisierung der Mulldeponie, Programm zur Abfalltrennung

3. Beschrankung der Emission von Verunreinigungen durch Transportmittel sowie UberméaBigen
Larms im Zentrum von Wioszczowa durch eine geplante UmgehungsstraiBe

4. Verringerung von Emissionen durch die Einfuhrung eines Programms zur Gasifizierung der Region
5. Sukzessive Rekultivierung degradierten Gelandes

6. Schutz natlirlicher Bereiche und Objekte

7. VergroBBerung der Waldbedeckung des Landkreises

8. Steigerung des Umweltbewusstseins der Einwohner durch Informationskampagnen und Aktionen

Die oben genannten Aufgaben tragen zu einer Verbesserung der Umweltsituation in der Region und
zur Starkung ihres Schutzes bei. Wegen der erneblichen naturlandschatftlichen Vorzlge wurde der
Grofteil des untersuchten Gelandes unter Naturschutz gestellt. Diese Vorzige in Verbindung mit dem
umfangreichen Kulturerbe schaffen besonders glinstige Voraussetzungen fUr eine Entwicklung des
Fremdenverkehrs, insbesondere des Agrotourismus, in der Region.
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Chemische Zusammensetzung des Bodens.

Die chemische Zusammensetzung des Bodens ist komplex. Grundlegende Bestandteile
sind die im Muttergestein enthaltenen Substanzen, namlich Kieselerde sowie Salze (haupt-
sachlich Karbonate, Sulfate, Nitrate und Phosphate) und Eisen-, Kalk-, Magnesium-, Ka-
lium- und Natriumverbindungen. In geringen Mengen enthalt der Boden fast alle Elemente,
die auf der Erde vorkommen.,

@ KALIUM
MAGNESIUM @

@ INNE
NATRIUM @
@
CALCIUM
° ]
°

° Anteil der SAUERSTOFF
chemischen

Elemente
im Erdboden

ALUMINIUM

SILICIUM

Im untersuchten Gebiet unterscheidet man drei Bodenbereiche, namlich:

-einen Bereich mit Boden der Klasse I, llla, lllb. Es handelt sich um Rendzina-Boden
in Form von Schwarz- und Braunerde sowie Diluvium.

-einen Bereich mit Boden der Klasse Va und IVb. Es handelt sich um Rendzina
-Bbden in Form flacher Schwarzerde.

-einen Bereich mit den schlechtesten, rechtlich nicht geschitzten Bodenklassen
V und VI. Man unterscheidet hier Braun- und Fahlerde.
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pH-Wert.

Die im Landkreis Wloszczowa verhandenen Boden zeichnen sich dhnlich
wie die in der gesamten Woiwodschaft durch einen niedrigen oder sehr
niedrigen Phosphor- und Stickstoffgehalt aus. Diese machen rund 57 %

aller Boden aus.

Im Gebiet der Gemeinde Wioszczowa treten saure Boden auf.

Zu den Quellen der Bodenversauerung zahlen unter anderem:

-geologische Prozesse,

-Bodenbildung,

-Aufnahme von Calcium durch Pflanzen,

-saurer Regen,

-nicht sachgerechte DUngung

Durch die Bodenversauerung wird die Autnahme von Nahrstoffen durch die Pflanzen erschwert. Au-
Berdem werden toxische Verbindungen aktiviert, was zu einer zunehmenden Schwermetallaufnanme
durch die Pflanzen fuhrt. Dieses Phanomen bewirkt geringere Ernteertrage und eine Verschlechterung
inrer Qualitat. Einer der Wege zur Verbesserung der Bodenqgualitat ist die Bodenkalkung, wodurch der
pH-Wert des Bodens erhoht wird. Calcium beschrankt auch das Auftreten schadlicher Pilze.

Die Bodenversauerung hat Einfluss auf den Zustand der Baume. In einem gewissen Grad ist sie au-
fgrund der Vorteile, die sie den in Symbiose lebenden Baumen und Pilzen verschaftt, fur die meisten
Baume positiv.

Nitrate und Phosphate

Stickstoff tritt im Erdboden in organischen und mineralischen Formen auf. Zu den mineralischen For-
men von Stickstoff z&hlen Nitratstickstoff (NO,™) und Ammoniumstickstoff (NH,*), die lediglich 1-2%
des Gesamtstickstoffs ausmachen.

agronomische Gehalt N(min)

Bodenkate-
gorie sehrgering | gering mittlerer hoch sehr hoch

sefr leichte 41-65 66-85 | 86-120 | uber 120 |
51-80 81-105 | 106-130 | uber 130

schwere

Phosphor ist Bestandteil vieler Verbindungen und beeinflusst somit den allgemeinen Stoffwechsel von
Pflanzen. Dieses Element durchdringt den Erdboden sehr schlecht.
Bewertung des Phosphorgehalts (in mg pro 100 g Boden) in mineralischen Boden:

Bewertung des Gehalts in Umrechnung in P,O,

sehr gering bis 5,0
gering 51+10,0
mittlerer 10,1 +~15,00

hoch 15,1+ 20,0

sehr hoch ab 21,1

Zusammenfassend kann man feststellen, dass die Bdden in unserer Region von schlechter Qualitat
sind, was die Mdglichkelt inrer landwirtschaftlichen Nutzung einschrankt. Das ist wiederum einer Ver-
ringerung des menschlichen Einflusses und der Bewahrung der Umwelt in inrem natdrlichen Zustand
forderlich.
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ertung
r Luftqualitat.

Ein weiterer Umweltaspekt, der untersucht worden ist, war die Luftreinheit. Die Projektteil-
nehmer haben Beobachtungen und Wettermessungen durchgefunrt sowie den Luftzustand
mit Hilfe der verfugbaren Gerate untersucht. Die Messstellen befanden sich in Wioszczowa,
Ciemietniki, auf dem Bukowa Gora (Landschatftspark Przedboérz), Wolica bei Checiny, Jaski-
nia Raj und auf dem tysa Gora.

Beobachtungen und Wettermessungen.

Wahrend des Projekts haben die Teiinehmer Wetterbeobachtungen durchgeflhrt. In der un-
tersuchten Periode, also vom 12.09.2016 bis 18.09.2016, stand Polen unter Hochdruc-
keinfluss. Das Wetter war hei3 und trocken. Die Temperatur stieg bis auf 28 Grad Celsius.
Wahrend des Besuchs im Heiligkreuzgebirge konnten die Schiler die atmosphéarischen Be-
dingungen in einer speziellen Wetterstation der Jan-Kochanowski-Universitat auf dem tysa
Gora mit Hilfe eines Mitarbeiters der Station beobachten. Aus den Untersuchungen ergibt
sich, dass die durchschnittliche Lufttemperatur rund 25°C, der Luftdruck 1013 hPa und die
Windgeschwindigkeit 12 km/h betrug. Der Himmel war wolkenlos, es gab keine Nieder-
schlage und die Luftfeuchtigkeit betrug etwa 25 g/m3. Die Untersuchung der atmosphéari-
schen Bedingungen hat bei der Durchfuhrung der geplanten Experimente geholfen.
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Mit Hilfe einfacher Versuche wurden die Staubkonzentration und der pH-Wert des Staubs gemessen. Bewertet
wurden die Luftqualitat mit Hilfe einer Flechtenskala sowie der Einfluss der Luft auf ein Stahlblech an folgenden
Messpunkten: Schulhof, tysa Gora, Jaskinia Raj und Wolica bei Checiny, Ciemietniki nad Pilicg und Bukowa Géra

im Landschaftspark Przedborz.

Flechtenskala: Skala, mit deren Hilfe wir durch die Beobachtung unterschiedlicher Flechtentypen das Niveau der
Luftverschmutzung bestimmen koénnen. Es gibt sieben Zonen mit unterschiedlichen Flechtenarten.

Zone |

Absolute Flechtenwuste. In die-
ser Zone treten keine Flechten,
sondern nur einzellige Algen auf,
die einen grunen Belag auf der
Baumrinde bilden.

Zone IV

Zone mit  durchschnittlicher
Luftverschmutzung. Es  treten
Blatt- und manche Strauch-
flechten auf.

Zone VII

Zone 11

Relative FlechtenwUste, starke
Verschmutzung. Es treten Kru-
stenflechten auf.

ZoneV

Geringe Luftverschmutzung.
Blattflechten treten groBflachig
auf.

Zone II1

Starke Luftverschmutzung.
Es treten Blattflechten auf.

Zone VI

Unwesentliche Luftver-
schmutzung. Es gibt Strauch-
und Fadenflechten.

Sehr saubere Luft. Grof3e Vielfalt von Strauchflechten und auch empfindliche Arten.




68

Auf der Grundlage der durchgefuhrten Beobachtungen wurden folgende Schlussfolgerungen gezogen:

= Das Schulgelande an der Stral3e sowie der kysa Gora gehoren zur Zone ll, was von einer hohen Luftver-
schmutzung zeugt. Im Falle des tysa Gora hat auch der saure Regen Einfluss auf die Verschlechterung der
Luftqualitat.

= Die Paradieshohle (Jaskinia Raj) und Wolica (bei Checiny) liegen in der Zone IV mit einer durchschnit-
tlichen Luftverschmutzung.

= Die Ortschaft Ciemietniki und der Bukowa Gora gehdren zur Zone V, was von einer geringen Luftver-
schmutzung zeugt.

Zone I1. Zone 1V. Zone V.
Lecanora Parmelia Pseudevernia
conizaeoides Sulcata furfuracea
Konzentration pg SO2/mj3
Zone I Zone 11 Zone 111 Zone IV
170 170 - 100 100 - 70 70 -50
ZoneV Zone VI Zone VII
50 - 40 40 - 30 <30
Luftzustand
Schulhof e Landschafts . - .
tysa Géra Ciemietniki -park Przedbérz Wolica Jaskinia Raj
Staub-konzen- hoch gering Klein mittlere hoch
tration
pH-Wert des
Staubs 4 ! 8 6 5

Die oben genannten Ergebnisse zeigen, dass die Luftqualitat im Pllica-Tal am besten ist. Eine hohe Staubkon-
zentration in der Atmosphére kann man bei einem hohen Verkehrsaufkommen sowie in Industriegebieten in der
Umgebung von Kielce feststellen, wo eine UbermaBige Menge von Verunreinigungen wahrend des Abbaus und
der Verarbeitung mineralischer Rohstoffe in die Atmosphéare gelangt.

In bebauten Gebieten bemerken wir auch einen wesentlichen Einfluss von Verschmutzungen auf die Luftqualitat.
Davon zeugt die Korrosion der Platten, die nach drei Wochen beobachtet werden konnte.

Einfluss der Atmosphére auf das Stahlblech.

Schulhof

Ciemietniki

Bukowa Gora

Wahrend der in der Wetterstation der Jan-Kochanowski-Universitat auf dem tysa Géra durchgefUhrten Untersu-
chungen wurde dem Problem des sauren Regens, der den Tannenwald im Helligkreuz-Nationalpark schadigt, be-
sondere Beachtung geschenkt. Der saure Regen hat Einfluss auf den Zustand der Atmosphére in der Umgebung
des kysa Gora, weil dort eine hohe Konzentration von Schwefelverbindungen auftritt. Die Bildung sauren Nieder-
schlagswasser im Bereich der Baumkrone ist die Folge einer Aufnahme atmosphérischer Verunreinigungen sowie
eines Auswaschens schwacher or-
ganischer Sauren aus den Pflanzen.
Im Winter ist im Extremfall die H3O+
- Ladung unter den Baumkronen 200
Mal gréier als im offenen Gelande.
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Die wichtigsten Luftverunreinigungen bilden Schwefeldioxid, Stickstoffmonoxid, Ozon, Fluoride und Staube. Sie
wirken auf den Organismus der Pflanze unmittelbar aus der Luft ein. Die beiden erstgenannten Verbindungen kon-
nen einer Pllanze auch mittelbar Uber den Erdboden Schaden zuftgen. Die Ubermaliige Konzentration toxischer
chemischer Substanzen kann zu Stérungen der Physiologie von Nadelgewachsen fUhren. Ihre Folge kann eine
Verlangsamung oder Hemmung des Baumwachstums sein, was am haufigsten durch eine starke Reduktion oder
ein Ausbleiben der jahrlichen Zuwachse zum Ausdruck kommt. Der Einfluss von Schwefeldioxid zeigt sich in Form
geschédigter Nadeln und Blatter von Baumen. Bei einer hohen Konzentration kann er die Photosynthese hemmen.

imissions

(mainly SO,) weather extremes

(heat waves

m\ an droughts)
thinning
acid rain of the crowns
destruction of needles needles fall off,

growth decrease
and reduced resistance
» to frost and pests
increase in transpiration _% lack of water e_ increase
. i .

and nutrients N transpiration
damage of bark P

and wax

changes in microflora and soil fauna

washout of nutrients 2

a cidification >. damage of roots hindered uptalfe of water
of soil >\ and nutrients

deposition of metal ions

A complex mechanism of the influence of sulphur dioxide on trees
Source: Jadczyk (1999, slightly modified).

Im Lctufe del latzten ﬂinfjahre shiglim Langdkreis, \Vk)szczox\ a keine Baum-
_ md@n dureh Luf‘t\ er schmutzuné festgestellt worden: J edoch weisen die Blitter
! Volfpﬂanzen' dle 1n '_ e ]E\Iahe \01& Industnebe’u 1eben Wachsen wesenthch mehl
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pH-Wert des Wassers.

In Polen bewegt sich der pH-Wert natirlichen Wassers gewohnlich im Bereich 6,5 — 8,5. Einfluss
auf den pH-Wert nehmen hauptsachlich der geologische Aufbau, die Flora sowie die Umweltbe-

Bewertung der

[ J [ J [ N )
berirdischen G
ODCETIrdiSCieIl LEWASSET.
(Czarna
Wiloszczowska Pilica Nida
Die oberirdischen Gewasser im Landkreis \Wioszczowa bestehen hauptséchlich aus Flissen, pH-Wert 7 pH-Wert 8 pH-Wert 7
Stillgewassemn, Fischteichen und Kanélen. Durch den Landkreis verlauft eine wichtige Wasser-
scheide, die die Einzugsgebiete von Nida und Pilica trennt. Die wichtigsten FlUusse heien Pilica,
Czarna Wioszczowska, Biata Nida, Zwlecza und Czarna Struga. Die vorhandenen Stillgewéasser
im Kreisgebiet dienen hauptséchlich zur Wasserrickhaltung und landwirtschaftlichen Zwecken.
Sie sind unerlasslich, um den Grundwasserspiel aufrechtzuerhalten und speisen auch unterirdi-
sche Wasservorkommen. Sie mildem die Folgen extremer Wetterlagen (Trockenheit, Hochwasser, Punkte Qualitatsbewertung pH-Wert
Brande). Ortlich werden sie auch als Naherholungsmaglichkeit genutzt. Neben Stillgewassern be- = hervorragend AsE
r N N E . ¥ § N N N e 2 ) )
finden sich im Kreisgebiet mehr als ein Dutzend Fischteichanlagen mit einer Flache von 580 km=. % o 60657580
3 angemessen o= 605 80 -85
2 gering <5, 28

Tab. Wichtigste Stillgewasser im Landkreis Wioszczowa und ihre Funktionen

Ortschaft Funktion
Krasocin Wasserrtickhaltung Die Untersuchung des pH-Werts hat eine gute Bewertung der Wasserqualitat ergeben.
R SRR Radkow Wasserrtickhaltung fur Muhle
st Czarnca, tachow Wasserrtickhaltung fir Fischfang
R WA Wasserrtckhaltung als Loschwasser,
fUr Fischfang, Quellenschutz
Kluczewsko Wasserrtckhaltung

Als Trinkwasserquelle fur die Einwohner des Landkreises werden Tieforunnen genutzt. Das Trin-
kwasser wird spater in speziellen Stationen gefiltert und Uber ein Wasserleitungsnetz den Abne-
hmern zugeleitet.

Eine der geplanten MaBnahmen waren Untersuchungen im Gelande, in deren Rahmen die Teilne- ‘ -
hmer eine Reihe von Messungen und Beobachtungen durchgefUhrt haben, die eine Bewertung =
der Qualitat ausgewahlter Fliisse gestattet haben. Untersucht wurden die Pilica bei Ciemietniki, S
die Czarma Wioszczowska in Hohe der Muhle in Ciemietniki und die Nida in Hohe von Wolica.

Um die Wasserqualitat der Flusse zu bewerten, wurde Folgendes untersucht: pH-Wert, Tempe-

ratur, Gesamtphosphor- und Nitratgehalt, Wasserharte sowie Gehalt geldsten Sauerstoffs und

Geruch.

|
|
|
|
}




Temperatur.

Die Wassertemperatur in den Flussen hat unmittelbaren Einfluss auf viele physikalische, biologi-

sche und chemische Eigenschaften des Flusses. Sie beeinflusst:

die Menge des im Wasser geldsten Sauerstoffs
die Schnelligkeit der Photosynthese von Algen und anderen Wasserpflanzen

die Schnelligkeit des Stoffwechsels unterschiedlicher Wasserorganismen

die Empfindlichkeit der Organismen bei toxischen Verunreinigungen, Parasiten und Krankheiten

Czarna
Wloszczowska

Temperatur [°C] 18

Pilica

Temperatur [°C] 19

Nida
Temperatur [°C] 19

Punkte Qualitatsbewertung Temperatur [°C]
5 hervorragend 0-10
4 gut 10515
3 angemessen o) = 22
2 gering 22

Die Werte bewegen sich im angemessenen Bereich. Einfluss darauf hatte das lange anhaltende

sonnige Wetter wahrend der DurchfUhrung der Untersuchungen.

Gesamtphosphor.

Der Gesamtphosphor besteht aus organischem Phosphor und anorganischen Phosphaten, die
Bestandteile von Waschmitteln sind. Phosphor ist ein grundlegendes Element, das zum Leben
notwendig ist; er bildet einen Nahrstoff fur Pflanzen, den diese zum Wachstum bendtigen, und
ebenfalls ein wesentliches Element beim Stoffwechsel von Pflanzen und Tieren.

Czarna
Wloszczowska Pilica Nida
Phosphatgehalt (mg/1) Phosphatgehalt (mg/l) Phosphatgehalt(mg/l)
2 e 2

.. i =i Punkte Qualitatsbewertung Phosphate [mg/I]
7, ! 5 hervorragend 5
L= = i 4 gut 0-
e | 3 angemessen 1-4
peraod 2 gering >10

Auf die Phosphor- und Stickstoffmenge im untersuchten Wasser hat unzweifelhaft die landwirt-
schaftliche Nutzung des Geléandes Einfluss, das unmittelbar in Flusstélern gelegen ist.

"
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Nitrate. Geloster Sauerstoff.

Stickstoff ist ein grundlegender Nahrstoff fur Pflanzen und Tiere, der fUr die EiweiBbildung unerlass- Die nachste Untersuchung betraf den fur das Leben wichtigsten Bestandteil, namlich den Sauers-

lich ist. In aquatischen Okosystemen ist Stickstoff in vielen unterschiedlichen Formen vorhanden. toffgehalt im Wasser. Entscheidung fur seine Menge sind u. a. Veranderungen in den Biozonosen,
die Tatigkeit der Menschen und die Wassertemperatur.

Czarna (Czarna
Wioszczowska Pilica Nida Wloszczowska Pilica Nida Oceana
Nitratgehalt (mg/l) Nitratgehalt (mg/l) Nitratgehalt (mg/l) Geldster Sauerstoff Geldster Sauerstoff Geldster Sauerstoff Geldster Sauerstoff
3 4,5 3 (mg O./) (mg O/) (mg O/) (mg O/)
12 10 10 angemessen
it3 Nitratgehalt (mg/I

Punkte Qualitatsbewertung 9 (mg/l Die erhaltene Ergebnisse haben eine entsprechende Bewertung geliefert. Wahrend der Untersu-
5 hervorragend 0-1 chungen herrschte heiBes Wetter, das zu einem geringeren Sauerstoffgehalt geflihrt hat
4 gut 1,1-3
3 angemessen 3,1-5
2 gering >5

Die Ergebnisse liefern gute und angemessene Werte.




Wasserharte.

Einfluss auf die Wasserharte hat die Menge an Calcium- und Magnesiumverbindungen. Das Was-
ser ist hart, wenn es Kontakt mit Kalksteinfelsen hat. Weich ist es dann, wenn es Kontakt mit Granit

oder Sandstein hat.

Czarna Pilica Nida
Wloszczowska
Wasserharte Wasserharte
Wasserhérte (CaCO,/l) (CaCOy/) (CaCOy/)
150 180 200
Gesamtwasserharte \Wasserbewertung
mg CaCO, pro Liter
50 sehr weich
70 weich
128 mittelhart
250 hart
370 sehr hart

Die Ergebnisse weisen auf hartes Wasser hin, worauf der geologische Aufbau der Regionen Ein-
fluss hat.

i g T~

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Ergebnis-
se der oben genannten Untersuchungen, die wahrend
des Projekts durchgefuhrt worden sind, eine Klassifika-
tion der Flisse bezliglich der untersuchten Abschnitte
in die GewassergUteklasse lll gestatten.

Czama N .
Wioszczowska Plica Nida
Geloster Sauerstoff
(mg O,/) 12 10 10
pH-Wert 7 ) -
Temperatur (°C) 18 19 19
\Wasserharte
(mg CaCOy/) 19 180 150
Phosphatgehalt 5 - .
(mg/l
Nitratgehalt 3 i )
(mg/l)
Wassergeruch ~aule- unad Faule- und Faule- und
i Schlammgeruch Schlammgeruch Schlammgeruch
Wasserqualitat Klasse lll Klasse lli Klasse I

Mit dem Thema Wasserwirtschaft im Landkreis Wioszczowa haben sich die Schiler auch
wahrend ihres Besuchs in der Klaranlage und in der Kreisbehdrde fur Sanitares und Epidemiolo-
gle in Wioszczowa bekannt gemacht. In der Klaranlage haben sie ihre grundlegenden Funktionen
kennengelermnt wie:

m  Aufnahme, Aufbereitung und Bereitstellung von \Wasser,
m  Ableitung und Reinigung von Abwasser,
m Arbeiten im Zusammenhang mit dem Bau eines Wasserleitungs- und Kanalisationsnetzes

Bekannt gemacht haben sie sich ebenfalls mit Methoden zur Reinigung von Wasser und seiner

spateren Verwendung, z. B. zur Bewasserung von Felderm und Garten sowie zur Nutzung der

Abféalle zur Energieproduktion in Kraftwerken.

In der Sanitarbehdrde haben die Jugendlichen das Labor und die Abteilungen fur Umwelthygie-

neuntersuchungen besucht. Sie haben Methoden zur professionellen Untersuchung von Was-

serproben kennengelernt. Informiert wurden sie auch Uber Krankheiten und Bakterien, die im

Wasser auftreten konnen. Wichtigste Aufgaben der Behdrden fUr Sanitéres und Epidemiologie

sind:

m die DurchfUhrung von Laboruntersuchungen und -analysen,

m Epidemien vorbeugende MaBnahmen,

m FErstellung von Analysen und Beurteilungen im Bereich Epidemiologie sowie Hygiene und .
Sanitéres ( I!" e

Die Untersuchungen im Gelande sowie die Exkursionen zu beiden Institutionen haben dazu i i JI

beigetragen, auf die Notwendigkeit eines Schutzes von Gewassern vor Verschmutzungen sowie =

einer rationalen Bewirtschaftung von Wasserressourcen gemanl den Grundsétzen der dkologi-

schen Entwicklung hinzuweisen.



80

Two environments

ol one Europe
WEOSZCZOWA AND BITTERFELD.

The main objective of the project entitled “Two environments of one Europe — Wioszczowa and Bitterfeld” was to
initiate the young people in planning and conducting research in their local environment using the methods and
tools of scientific cognition. This objective is of great importance for the conscious preservation of natural and
social heritage of the region in which they live. The project has allowed its participants to broaden knowledge of
the places important in the immediate vicinity, and at the same time to develop appropriate ecological attitude with
regard to the local environment. The Polish and German youth had an opportunity to become familiar with docu-
ments, institutions and actual forms of nature protection in two different regions: Bitterfeld — the area of former
chemical industry and former lignite exploitation with a high level of industrial contamination, as well as Wioszczo-
wa — surrounded by green areas falling under the protected landscape area with an important climate-forming
function for the central part of the Swietokrzyskie Voivodeship. Educational cooperation in the form of meetings in
both countries included environmental monitoring, field studies using professional experimental set-ups (analysis
of water, soil and air), comparison and evaluation of anthropopression and its manifestations in the surveyed are-
as, as well as the characteristics of the nature conservation areas. It also included joint excursions to national and
landscape parks, nature reserves, the arboretum, the research station of the Jan Kochanowski University in Kielce,
a sewage treatment plant, a power plant, a coal mine, a geological institute and the epidemiological station, as well
as a meeting with staff of offices responsible for environmental protection.

1 Bukowa Gora 6 Jaskinia Raj
2 Ciemietniki/Pilica 7 Wolica/Nida
3 Ciemietniki/Czarna Wloszczowska 8 Swietokrzyski PN/Sw. Krzyz

4 Wloszczowa
5 Czarnca/Arboretum

Evaluation of the pro-ecological activities was conducted in English. The project also contributed to the develop-
ment of the language skills (English, German) and the improvement of Polish-German relations.
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General description
of the region.

Geographical location,

The Wioszczowa poviat is situated in the western part of the Swietokrzyskie voivoid-

ship and occupies 908 km2. In physiogeographical terms, it is located within a range of
uplands: the Malopolska Upland and the Nida Basin. The administrative division of the po-
viat is the following

GMINA: We0SZCZOWA

area [ha]: 25 372
population: 20 503

GMINA: KLUCZEWSKO

area [ha]: 13 700
population: 5 260

GMINA: KRASOCIN

area [ha]: 19 389
population: 10 819

GMINA: MOSKORZEW

area [ha]: 7 100
population: 3 019

Source: Statistical Yearbook of the Swietokrzyskie Voivodship 2003,
Statistical Office in Kielce

TERRAIN FEATURES

There are five mesoregions here. The largest area is occupied by the Niecka Wioszczowska basin
(taking up the western and central part of the poviat — on both sides of the Pilica River) and the
Przedborz-Matogoszcz Range (its central and north-eastern part is located in the poviat).

The investigation also covered the Swigtokrzyskie Mountains, which are situated in the central part
of the Central Poland Upland range. According to the division of Poland into physiogeographical
regions, they constitute the Kielce Upland macroregion.

GEOLOGICAL STRUCTURE

Quaternary and ground moraine formations prevail among geological formations occurring on the
surface.

The geological structure of the Swietokrzyskie Mountains is very interesting. It results from
a number of transformations that have taken place in the Earth's shell and on its surfa-
ce over milions of years. The Swigtokrzyskie Mountains are old fold mountains built of se-
dimentary rocks. The majority of the Wioszczowa poviat is situated in a broad lowering
called the Miechdw (Nida) Basin. The remaining area of the poviat is located within the Meso-
zoic edge of the Swietokrzyskie Mountains. They are built mainly of Cretaceous sediments.
Ranges of elevations, hills and hummocks are built of Jurassic and Cretaceous formations. Quater-
nary sediments from the Cenozoic era take up a considerable area in the region.

There is a vast geological diversity found in the Swietokrzyskie Mountains. There is no other place
in Poland where rock formations from all geological periods from the Cambrian to the Quaternary
period are visible on the surface. There is no other place where they are so accessible either.

MINERAL RESOURCES

Jurassic limestone deposits are mined in the region on an industrial scale. Mineral resources are
accumulated in its northern and central part. They are fit for manufacture of both cement and lime.
Sand mining is quite common. For this reason this material can be used mainly in construction.
Glacial clays found in the poviat can be used in small plants manufacturing ceramic building ma-
terials as a raw material for production of bricks. It is not currently mined. Peat bogs occupy a
considerable area of the Wioszczowa poviat. Formerly the peat deposits were appreciated mainly
for their heating value.

Now their heating value is relatively low. Losses caused by damage to the environment would be
too high compared to the value of the material obtained.




Wildlife conservation.

During implementation of the project the youth familiarised
themselves with the Polish Wildlife Conservation Act of 16
April 2004 (Journal of Laws of 2016, item 2134), according
to which the following are the forms of wildlife conservation:

1) National parks;

)
2) Wildlife reserves;
3) Landscape parks;
4) Protected landscape areas;
5) Natura 2000 areas;
6) Natural monuments;
7) Documentation sites;
)
)
0

8) Ecological sites;
9) Landscape-nature protected complexes;
10) Protection of plant, animal and fungal species.




Protection of
particular areas.

According to the Environmental Protection Act, the most important forms of protection
of wildlife areas include:

National parks (the most important form of wildlife conservation in the country. They
occupy areas of over 1000 ha having special values in terms of nature and landscape.
There are 23 national parks in Poland)

Wildlife reserves (areas smaller than 500 ha which protect ecosystems, endangered
species and inanimate nature. There are over 1400 such areas in Poland)

Landscape parks (they protect areas for nature-related and cultural reasons, where
restricted business activity is allowed. There are 122 of them).

During the term of the project the project group visited the Swietokrzyski National Park,
the Raj Cave Reserve, Przedbdrz Landscape Park and two reserves located within it;
Murawy Dobromierskie and Bukowa Gora Mountain reserves.

The Swietokrzyski National Park is located in the central part of the Swigtokrzyskie
Mountains and covers mainly the range of the tysogory and kysa Goéra Mountains and a
part of the Klonowskie Range. It was established in 1950. The main (kysogodrskie) range
is composed mostly of Cambrian quartz sandstones, which are one of the oldest rocks
in Poland, occurring on the surface. It is exactly on these rocks, under the impact of
periglacial climate and strong weathering processes, that the famous stone runs found
in the tysogdry mountains were formed. Today they can be seen mainly on the north
slopes of the tysa Gdra and tysica Mountains massif. They are part of a strict wildlife
reserve. Younger formations dating back to the Mesozoic and Cenozoic Eras can also
be found in the Park.

The Park's plant cover is mostly autogenic, which means it was formed as a result of
actions of the nature itself without human contribution. The Swietokrzyskie Mountains
are vegetated by the Fir Forest, which is under protection. There is a 270-year-old silver
fir growing in the forest, which is 51 metres high and is considered to be the highest tree
in Poland. The vast majority of the forest area of the Park is occupied by beech, beech
and fir, and mixed (oak-hombeam) forests. Plants under protection include: February
daphne (Daphne mezereum), goat's beard (Aruncus dioicus), martagon lily (Lilium mar-
tagon), Siberian iris (rris sibirica), globeflower (Trollius europaeus), and heath spotted-or-
chid (Dactylorhiza maculata).

There are about 4000 animal species living in the area. They even include post-glacial
relics, that is species of inspects, snails and amphibians. Animals under protection inc-
lude: lesser spotted eagle (Clanga pomarina), black stork (Ciconia nigra), bats, weasels,
ermines, beavers, elks, roe deers, boars and snakes.
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The Raj Cave Reserve is situated on the Malik Hill in Checiny. It is
the most beautiful karst cave in Poland. Rich in cave formations,
developed in limestone. The length of the natural system is 240 m
and the depth 9.5 m. It has been available for visitors since 1972, It
was inhabited by Neanderthals. The largest number of cave forma-
tions can be found in the Stalactite Room. The Raj Cave is under
protection as a wildlife reserve and an archaeological site.

Przedbérz Landscape Park — situated between the Czarna
Wioszczowska River in the South and the northern part of the Prze-
dboérz-Matogoszcz Range. It is part of the Pilica Landscape Parks
complex. Forests take up about 68% of the area of the Park. They
are mainly pine, beech, oak, oak-hombeam, and alder forests. The
Park's flora comprises over 900 plant species, including 39 rare
and protected species. Steppe and thermophilic plants are par-
ticularly interesting among them: European dwarf cherry (Prunus
fruticosa), stemless carline thistle (Carlina acaulis), snowdrop ane-
mone (Anemone sylvestris), and lady’s-slipper orchid (Cypripedium
calceolus).

The forests in the Park are inhabited by large forest mammals: elks,
deer, roe deer, boards and badgers. There are otters living in the
rivers and beavers have been introduced in the Piskorzeniec Re-
serve. Smaller species include ermines and weasels. There are
168 bird species living here. The rarest ones are: white-tailed eagle
(Haliaeetus albicilla), osprey (Pandion haliaetus), lesser spotted
eagle (Clanga pomarina), black stork (Ciconia nigra), crane, black
grouse (Tetrao tetrix), barm ow! (Tyto alba), black-tailed godwit (Li-
mosa limosa), grey-headed woodpecker (Picus canus), and com-
mon kingfisher (Alcedo atthis). Fish include common species; the
rarer species found here are brown bullhead (Ameiurus nebulosus)
and grass carp (Ctenopharyngodon idella).

There are 5 wildlife reserves within the Przedbérz Landscape Park:

Bukowa protection
Goéra of beech forests

Mur: awy protection
of steppe

Dobromierskie vegetation

: f protection
Piskorzeniec of peatbetl

h

Czarna protection
of deciduous

Rézga forests

protection
Oleszno of declduous
forests
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Two of the above reserves were investigated
during the project:

The Murawy Dobromierskie steppe wildlife reserve takes up 36.29 ha on the south slopes of the hill, and
there is limestone found in its area. The soil and climatic conditions as well as human activity contributed to
formation of xerothermic flora (e.g. European dwarf cherry (Prunus fruticosa) and stemless carline thistle (Carlina
acaulis). The reserve is the richest concentration of steppe plants in the area of the entire northem part of the
Central Malopolska Upland.
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The Bukowa Gora Mountain forest wildlife reserve with the area of 34.80 ha is situated on the peak of one of
the highest elevations in the north-western end of the Przedbdrz-Malogoszcz Range. The protection here covers
a fragment of a primary beech forest with protected plant species in the undergrowth (e.g. martagon lily (Lilium
martagon), snowdrop anemone (Anemone sylvestris), February daphne (Daphne mezereum), Red Helleborine
(Cephalanthera rubra), and lady’'s-slipper orchid (Cypripedium calceolus)). The forests are the largest and the most
valuable concentration of beech forests in the poviat.
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Individual wildlife
conservation.

The scope of activities devoted to wildlife conservation in Poland is governed mainly by the Wildlife Con-
servation Act. The document distinguishes between the following forms of individual protection:

- natural monuments; specimens of animate or inanimate nature, or their complexes, having special
scientific, historical, cultural or aesthetic values, e.g. particularly magnificent, old trees,

- documentation sites; forms of protection of inanimate nature, important particularly from the scientific
point of view, for instance layers containing fossils,

- ecological sites; small protected areas where various organisms live or develop, e.g. forest waterno-
les, tree clusters,

- landscape-nature protected complexes; that is fragments of a natural and cultural landscape which
deserve protection owing to their sightseeing and aesthetic values.
There are 37 natural monuments in the Wioszczowa poviat (e.g. a black poplar (Populus nigra) near the
Municipal Centre in Wioszczowa, small-leaved lime (Tilia cordata) in the arboretum in Czarmca, common
oak (Quercus robur) near the forester’s lodge in Dronowe Niwy), as well as 24 ecological sites (e.g. Na
Stoku sand dunes and Konski Dot bog in the Secemin gmina, Stara Nida oxbow lake in the Radkow
gmina). As part of the project the youth established a list of natural monuments and ecological sites found
in the Wioszczowa poviat and in the adjacent area.

Table 1 Natural monuments in the Wioszczowa and adjacent poviats.

No. Monuments Location Year
s e Kurzelow, near the fore-
1. ster's lodge in Dronowe 2011
(Quercus robur) (25 no.) .
Nivwy
> Small-leaved lime Czamca, the arboretum 1997
: (Tilia cordata) (6 no.) park
3 Small-leaved lime Czarnca, next to the 1991
' (Tilia cordata) (4 no.) church
4 P 2l Kurzeléw Forest District, |~ 1996
(Pinus sylvestris)
B Wioszczowa, ul. Wi-
5 (Po ulug nﬁ) 2l sniowa, 40 m from the 1996
P d Municipal Centre
Common oak . ;
(! (Quercus robur) Miedzylesie 1996
Common oak . .
7 (Quercus robur) (5 no) Pekowiec Forest District 1996
Group of trees — 2
8 common oaks and Krasocin Gmina 1991
' broken field elm Zabrody Forest District
(Ulmus minor)
9 Wiktor” oak Krasocin Gmina 5013
' (Quercus robur) Zabrody Forest District
10 ,<Jodta Zygmunta” tupuszno Gmina 2015
' silver fir Lasocin Forest District
11 ,S0sna Tadeusza” tupuszno Gmina 2015
' Scots pine Lasocin Forest District
10 ,Dab Hubal” tupuszno Gmina 2015
' common oak Zabrody Forest District

Table 2. Ecological sites in the Wioszczowa and adjacent poviats.

No. Location Sites Area [ha]
5 . area of the bog vegeta-
1, Jedrzejow Gmina 1 5L Gvart pine and 0,62
Kanice Forest District .
birch
area of mid-forest
Jedrzeibw Grina meadow vegetated
2, carze) N3 on 30% of the area by 5,75
Kanice Forest District .
alder, and in places by
aspen
L . area of rock areas with
Jedrzejow Gmina xerothermic grasslands
3. Bizorenda Forest 9 . 2,22
District steppe vegetation, ve-
getated by dwarf pine
Stupia Jedrzejowska mid-forest area: me-
4, Gmina Czamy Las adows, pastures and 9,92
Forest District bogs with plant groups
Naglowice Gmina mid-forest meadows
5. Oksa Forest District and bog area with plant 8,42
groups
5 Nagtowice Gmina mid-forest 464
' Ciermno Forest District meadow area ’

During the trips being part of the project the youth got to know the black poplar in Wioszczowa and the
group of small-leaved limes found in the Arboretum in Czamca.

The Arboretum in Czamca was established in 1963. In 1976, there were 300 species and types of trees
and shrubs growing in the park, originating from & continents: Europe, Asia, Africa and both Americas.
Currently there are about 70 species and types of trees and ormamental shrubs, both domestic and
foreign, growing in the park. One may see in the park, among others: chestnut trees, limes, European
smoketree (Cotinus coggygria), various types of pine (Scots pine, eastern white pine (Pinus strobus),
Jack pine (Pinus banksiana)) and very rare dawn redwood (Metaseguoia glyptostroboides).

The Arboretum in Czarnca was one of the investigated locations. The field investigation consisted in dra-
wing a plan of the park, setting out the location of the natural monuments — the group of limes — in the
plant, solving a floristic quiz, and designating tree and shrub species.




International wildlife
conservation forms.

European Ecological Network Natura 2000 was esta-
blished in order to preserve endangered natural habitats and
plant and animal species on a European scale. 970 such are-
as were established in Poland, which constitutes nearly 20%
of the country.

During their educational trips the project participants got to
know two of them: the Upper Pilica River Valley and Czarna
Nida River Valley.

The Czarna Nida River Valley — a special habitat protection
area covering 1191 ha: the Czama Nida River flowing at the
bottom of the Swietokrzyskie Mountains along with adjacent
areas. There are sedimentary rocks from the Paleozoic and
Mesozoic Era here, covered by younger sediments. Karst has
developed in the area where limestone occurs. Pine forests
and mixed coniferous forests prevail here, while alder forests,
riparian forests and ocak-hormbeam forests are more rare. The
river bed retained the natural and highly meandering shape,
with numerous oxbow lakes and marshes with many plant and
animal species valuable on the country scale (e.g. Ukrainian
brook lamprey (Eudontomyzon mariag), beaver, weasel).

The Upper Pilica River Valley — a special habitat
protection area covering 11,200 ha in the Matopol-
ska Upland. The refugium covers one of the major
wildlife corridors located in natural river valleys in the
country. There are forest, meadow and bog plant
communities here. The area protects the valley of the
highly meandering Plilica river with numerous oxbow
lakes. There are numerous populations of protected
and endangered species (over 60 of them) in the
refugium. The Upper Pilica River Valley is also one of
the most important refugia of fauna in central Poland,
crucial for the country (e.g. European beaver (Ca-
stor fiber), newt, European fire-bellied toad (Bombina
bombina), European bullhead (Cottus gobio)). There
are many species of insects, birds and others orga-
nisms in the refugium that were entered in the red list
of threatened species.
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Soil testing.

The pH value and nitrate and phosphate content were tested during implementation of the project.
The tests were carried out in the same locations where the quality of water and air was evaluated.
The same test methods were used.

L
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During a meeting that the project participants had with representatives of the Environmental Protec-
tion Department of the Gmina Office in Wioszczowa and the Poviat Office, the youth learned about
the most important local activities being part of the poviat's ecological policy:

1. Limitation of the pollution of surface water and groundwater caused mainly by agricultural, mu-
nicipal and industrial activity through extension and modernisation of wastewater treatment plants,
sewage systems in rural areas and companies’ treatment plants.

2. Waste management: modernisation of the landfill, litter segregation programme.

3. Limitation of the pollution from vehicles and excessive noise in the centre of Wioszczowa through
a design bypass.

4. Limitation of ,low emission” through implementation of the gasification programme in the region.
5. Successive reclamation of brownfields.

6. Protection of natural areas and structures.

7. Increase of the forestation rate in the poviat.

8. Increase of the ecological awareness of residents through educational programmes and actions.

The above tasks will contribute to improvement of the condition of the environment in the region and
strengthening of its protection. Owing to high natural and landscape value, the majority of the investi-
gated area has been covered by legal protection of the nature. The value combined with rich cultural
heritage resources make the region particularly predisposed for development of tourism, especially
agrotourism.




Chemical composition of soil.

The chemical composition of soil is complex. The basic components are the substances
present in the native rock, that is silica and salts (mainly carbonates, sulphates, nitrates and
phosphates), compounds of iron, calcium, magnesium, potassium and sodium. There are
trace amounts of almost all elements occurring on the Earth in the sail.
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SILICON

There are three soil areas in the region tested. They are:

- area covering |, llla and lllb class soils. They are Chernozemic, brown and deluvial
rendzinas,

- area covering lva and Vb class soils. They are shallow Czernozemic rendzinas,

- area covering the worst not legally protected classes of soils, that is class V and
VI. Brown and pseudopodsolic soils are found here.
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pH value.

100

Soils occurring in the Wloszczowa poviat, similar to the entire

voivodship, have low or very low phosphesus and nitrogen content.

They represent about 57% of all'soils.

The soils in the area of the Wioszczowa gmina are acidic.

The sources of soil acidification include factors such as:

- geological processes,

- soil formation processes,

- plants drawing calcium,

- acid rains,

- incorrect fertilisation.

Soil acidification results in the process of the plants’ drawing of nutrients being more difficult. Mo-
reover, toxic compounds are activated, which causes plants to draw more of heavy metals. These
phenomena lead to reduced quantities of crops and deterioration of their quality. One of the methods
to increase the quality of soil is lime treatment, which results in changing of the soil pH value to more
alkaline. Calcium also limits occurrence of harmful fungi.

Soil acidification affects the condition of trees. It is to a certain extent a positive phenomenon for most
trees owing to the advantages it brings to trees and fungi living in a symbiosis.

Nitrates and phosphates

Nitrogen occurs in organic and mineral forms in the soil environment. The mineral forms of nitrogen
include: nitrate form (NO,") and ammoniacal form (NH,*), which constitute only 1-2% of the total nitro-
gen.

Agronomic ca- N content (min.)

e I O i O i

| ot |

up to 60 61-90 91-115 116-140
heavy

Phosphorus is an element of many compounds and thus affects general plant metabolism. The ele-
ment moves within the soil very poorly.
Evaluation of phosphorus content (in mg/100g of soil) in mineral soils:

Evaluation of content Expressed as P,Oq

very low up to 5.0
low 51=100
medium 10.1 +156.00

high 16.1 = 20.0
very high from 21.1

To sum up, it can be concluded that soils in our region are of poor quality, which limits their use for
agriculture. This in turn contributes to lower anthropopressure and helps maintain the environment in
its natural state.
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The air was another environmental element that was investigated. Project participants mo-
nitored and measured the weather elements and investigated the condition of the air using

devices avallable to them. The measurement locations were situated in Wioszczowa, Cie- In simple experiments the students tested dustiness and the pH value of the dust, and evaluated the air quality
migtniki, on the Bukowa Géra Mountain (Przedbdrz Landscape Park), Wolica near Checiny, using the lichen zone scale and the impact of the air on a steel plate at the following measurement points: school
fRR C=ve and on RN e LR - grounds, the Swiety Krzyz Mountain, the Raj Cave and Wolica near Checiny, Ciemietniki over the Pilica River and

the Bukowa Goéra Mountain on the area of the Przedbdrz Landscape Park

Lichen zone scale — is a scale which helps determine the air pollution level through observation of different types
of lichen. There are seven zones of occurrence of different types of lichen.

Monitoring and measurement of the weather

elements.
Zone I Zone 11 Zone I11

During the project term the participants monitored and investigated the weather elements. In , . : : ;

the investigated period of 12.09.2016 to 18.09.2016 Poland was affected by a high which Absolute lichen desert.  The- Relative lichen desert, heavy pol- :ﬁciaevgocaé[ﬂ polition. - Foliate

brought hot and dry weather. The temperature reached 28 deg. Celsius. During their visit to re are no lichen in the zone, lution. There are crustose lichen. '

the vai@tokrzyski National Park the students could check the atmospheric conditions in a only Slngle_—celled algae forming

specialist Meteorological Station of the Jan Kochanowski University on the Swiety Krzyz Mo- e green coating on tree bark.

untains, supervised by an employee of the research station. It follows from the investigation

that the average air temperature during the students’ activities was about 25°C, the pressure

was 1013 hPa, and the wind speed 12km/h. The sky was clear, there was no precipitation, Zone IV ZoneV Zone VI

and humidity was about 25g/m®. The atmospheric conditions investigated helped in holding . . .

of the planned experiments. Medium air pollution zone. The- Low air pollution. Foliate lichen Slignt air pollution. There are
re are foliate and some shrubby on large areas. shrubby and stringy lichen.
lichen.
Zone VII

Very clean air. Large diversity of shrubby lichen as well as sensitive species.
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Based on the observations, the following conclusions were drawn:

= The area of the school at the road and on the Swiety Krzyz mountain are zone I, which shows high
air pollution; the deteriorated quality of the air on the Swigty Krzyz mountain is also affected by acid rains,

= The area of the Raj Cave and Wolica (near Checiny) is zone IV, which shows average air pollution,

= Ciemietniki and on the Bukowa Goéra Mountain are zone \, which shows low air pollution.

Zone II. Zone IV. ZoneV.
Lecanora Parmelia Pseudevernia
conizaeoides sulcata furfuracea

Concentration pg SO2/m3

Zonel Zone 11 Zone I11 Zone IV
170 170 - 100 100 - 70 70 - 50
Zone V Zone VI Zone VII

50 - 40 40 - 30 <30

Air condition

School grounds Ciemietniki Przedbérz Wolica Raj Cave
Swiety Krzyz Landscape Park
Mountain
Dustiness high slight low medium high
dust pH value 4 7 8 6 5

The above results show that the air has the best quality in the Pllica river valley. High dustiness in the atmosphere
may also be observed where the traffic density is high and in industrialised areas near Kielce, where excessive
pollution emitted during mining and processing of mineral resources gets to the atmosphere.

In developed areas we also notice a considerable impact of the pollution on the air quality, which is demonstrated
by the corrosion of the plates, found after three weeks of being subjected to its impact.

Impact of the atmosphere on a metal plate.

Reference sample School grounds

Ciemietniki Bukowa Goéra

During the tests carried out at the Jan Kochanowski University’'s Meteorological Station on the Swiety Krzyz Moun-
tain, particular attention was given to the issue of acid rains destroying the trees ir) the fir forest with the Swigtokrzy-
ski National Park. Acid rains affect the state of the atmosphere in the area of the Swiety Krzyz Mountain, as there is

high concentration of sulphur compounds there. The runoff acidification processes in the area of tree crowns re-
sult from adsorption of atmospheric

pollution and the processes consi-
sting in washing out of weak orga-
nic acids from plants. In winter, in
extreme cases the H30+ charge
under the crowns is 200 times hi-
gher than on open grounds.
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The major air pollutants, such as sulphur dioxide, nitrogen oxides, ozone, fluorides or dusts, affect the plant or-
ganism directly from the air, and the first two can also damage plants indirectly — from the sail level. Excessive
concentration of toxic chemical substances may cause disorders in the physiology of coniferous plants. They may
result in the tree growth slowing down or stopping, which manifests itself most frequently as serious reduction or

lack of annual rings. The impact of the sulphur dioxide manifests itself in damage to tree needles and leaves and
in high concentration may inhibit photosynthesis.

imissions

(mainly SO,) weather extremes

(heat waves
,N\ an droughts)

thinning
acid rain of the crowns

A

destruction of needles need
growth decrease
and wax

and reduced resistance
’ to frost and pests
increase in transpiration _é lack ST é_ increase
i I

and nutrients in transpiration
damage of bark P

changes in microflora and soil fauna

washout of nutrients 2

hindered uptake of water

of soil and nutrients

a cidification < > damage of roots

deposition of metal ions

A complex mechanism of the influence of sulphur dioxide on trees
Source: Jadczyk (1999, slightly modified).
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Water pH level.

Evaluation of the
condition of surface
Wate r. W}O(s]zz(zzl;g\iliska Pilica Nida

pH 7 pH 8 pH 7

The pH value of natural water in Poland usually fits within the range of 6.5-8.5. The factors that
affect the pH value are mainly the geological structure, flora and contamination of the environment.

The surface water resources in the Wioszczowa poviat comprise mainly rivers, water bodies, fish
ponds and channels. There is an important watershed running through the area of the poviat
which separates the catchments of the Nida and Pilica rivers. The most important rivers are; Plili-

ca, Czama Wioszczowska, Biata Nida, Zwlecza and Czarna Struga. The existing water bodies in : . .

the poviat are mainly attenuation and agricultural ponds and are necessary to maintain a constant Points Quality evaluation pH

level of groundwater, they also supply groundwater. They mitigate the effects of extremne pheno- ) excellent 6,5-75

mena (droughts, floods, fires). Locally, they are also used for recreation. Apart from these water b good 6,0-6,5 7,5-8,0

bodies there are several fish pond complexes in the poviat covering the area of 580 km2. 3 appropriate 55-60 80-85
2 low <5,5; >8,5

Table. Main water bodies in the Wioszczowa poviat and their functions.

Place Function The pH test indicated that the quality of the water was good.
Krasocin attenuation
Radkow attenuation, for miling purposes
Czarnca, tachow attenuation, fishing

attenuation, fire protection, fishing,
protection of sources

Kluczewsko attenuation

Wioszczowa

Deep wells are the source of drinking water for residents of the poviat. The water is then filtered in
designated stations and, once suitable for drinking and utilisation, is delivered via the water supply
network to consumers.

One of the project activities consisted in field tests during which participants carried out a number .
of measurements and observations allowing evaluation of the quality of the selected rivers. The - ——
tests pertained to the Pilica river at Ciemietniki, the Czarna Wioszczowa River at the mill in Ciemiet-

nika and the Nida river at Wolica.

The following tests were carried out order to evaluate the quality of water in the rivers: pH value,

temperature, content of total phosphorus and nitrates, water hardness and content of dissolved

oxygen and odour.




Temperature.

The temperature of water in the rivers has a direct impact on many physical, biological and chemi-

cal properties of the river. It affects:

the amount of oxygen that can be dissolved in water

the rate of photosynthesis in algae and other aguatic plants
the metabolism rate in various aguatic organisms
susceptibility of organisms to toxic contamination, parasites and diseases.

Czarna
Wloszczowska

Temperature [°C] 18

Pilica

Temperature [°C] 19

Nida

Temperature [°C] 19

Points Quality evaluation Temperature [°C]
) excellent 0-10
4 good 1HE) = 1S
3 appropriate 16 - 22
2 low w2

The values fit within the appropriate range, which was affected by a prolonged period of sunny
weather during the tests.

Total phosphorus.

The total phosphorus comprises organic phosphorus and non-organic phosphates being part of
washing agents. Phosphorus is a basic element indispensable for living; it is a nutrient for plants
required for their growth and a basic element in metabolic reactions in plants and animals.

Czarna Pilica Nida
Wiloszczowska 3
Phosphate content Phosphate content i3
Phosphate content (mg/l) (mg/l) 3,5 (mg/l) 2 1i'|i_ -
2 b
&
=
Points Quality evaluation Phosphates (mg/l) i
5 excellent 5 s -
4 good 0-1 3
3 appropriate 1-4 -
2 low >10
i |
‘ The amount of phosphorus and nitrogen in the tested water was undoubtedly affected by the agri- r
\ cultural utilisation of the areas situated directly in the river valley.
i |
¥ - 0= | B
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Nitrates. Dissolved oxygen.

Nitrogen is a basic nutritional element for living plants and animals, necessary to create proteins. Another test pertained to the component which is the most important one for life, that is oxygen
In agquatic ecosystems nitrogen is present in many different forms. content in the water. Its amount is determined by factors such as changes in biocoenosis, human
activity and water temperature.

Czarna (Czarna
Wloszczowska Pilica Nida Wloszczowska Pilica Nida Oceana
Nitrate content (mg/l) Nitrate content (mg/l) Nitrate content (mg/l) Dissolved oxygen Dissolved oxygen Dissolved oxygen Dissolved oxygen
3 4,5 3 (mg O./) (mg O./) (mg O,/) (mg O,/)
12 10 10 Appropriate
' i i Nitrates (mg/I
Points Quality evaluation (mg/h The tests resulted in an appropriate evaluation. The weather during the testing was hot, which
5 excellent 0-1 affected lower oxygen content.
4 good 1,1-3
3 appropriate 3,1-5
2 low >5

The results indicate the range of good and appropriate waters.
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Water hardness.

To summarise:
the results of the above tests, which were carried

The water hardness is determined by the amount of calcium and magnesium compounds in the
water. Water is hard when it has contact with limestone. It is soft when it has contact with granite

or sand. out during the term of the project, allow classification
of the rivers on the tested sections as class Il water
quality.
(zarna Pilica Nida
Wloszczowska
Water hardness  Water hardness
Water hardness (CaCOy/) (CaCOy/) (CaCO/)
1610 180 200
Czama - :
Wioszczowska = Nee
Dissolved oxygen 1o 10 10
General hardness Water evaluation (mg O/)
mg CaCO, per litre pH 7 8 7
50 very soft Temperature (°C) 18 19 19 2
70 soft Water hardness :
150 180 150
125 medium-hard (mg CaCOy/)
250 hard Phosphate/Fontent 5 35 5
370 very hard e {lgell
Nitrate content 3 45 4
(mg/)
The results indicate hard water, which is affected by the geological structure of the regions.
Water odour Rot and mud odour | Rot and mud odour Rot and mud odour
Water quality Class Class i Class i —_—

The students also learmned about water management issues in the Wioszczowa poviat during
a visit to the wastewater treatment plant and the Poviat Sanitary and Epidemiological Station in
Wioszczowa. At the plant they learmed about the basic activities pursued by the facility such as:

m intake, treatment and supply of water,
m fransport and cleaning of wastewater,
m WOrks related to constructed of the water supply and sewage network.

The students also learned about water purification methods and its later application, for exam-

ple for irrigation of fields and gardens and utilisation of waste for production of energy in power

plants.

At the station the youth visited the Laboratory Division and Environmental Hygiene Testing Labo- 1
ratories. They learned about the method of professional testing of water samples. They were also

advised about diseases and bacteria that may occur in water. The most important jobs of the 'y
sanitary and epidemiological services include: 2

m laboratory testing and analyses, —' '{i
m epidemic prevention activities, zh Th
m development of analyses and epidemiological evaluations as well as the hygienic and sanitary = 1@-
condition b g
l!.' R
Field testing and visits to both institutions made the students pay attention to the need to protect § —.‘_ |

water against contamination and to manage water resources reasonably in accordance with the
principles of sustainable development.
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Frihere
Umweltbelastungen
in der Region
Bitterfeld.

Der Begriff ,Bitterfeld” reprasentiert im kollektiven Gedachtnis den wohl gréten
Umweltskandal der DDR-Geschichte. Die Stadt in Sachsen-Anhalt und inre Umge-
bung waren zwischen 1950 und 1990 der Hauptort der Chemieindustrie des
ostdeutschen Staates und damit von enormer Bedeutung fur dessen Wirtschatt.
Begleiterscheinungen waren allerdings gravierende und fast grenzenlose Umwelt-
belastungen in der Region, die sich in ihrem vollen Ausmal? erst nach der Wende
offenbarten und 6ffentlich wahrgenommen wurden. In diesem Zusammenhang ist
Bitterfeld ein dkologischer Erinnerungsort, in dem Umweltthemen besonders bri-
sant mit der deutsch-deutschen Geschichte vor und nach dem Mauerfall verknUpft
sind.

Die Geschichte der Chemieindustrie in Bitterfeld begann lange bevor der Soziali-
smus seinen Ful3 in diesem Raum fasste. Nachdem schon ab Mitte des 19. Jah-
rhunderts bergbauliche Betriebe zur Gewinnung von Braunkohle die Landschaft
der bis zu diesem Zeitpunkt fast ausschlieflich agrarisch gepragten Region mar-
kant veranderten, entschied sich 1893 der junge Walther Rathenau im Auftrag
der Elektrochemischen Werke Berlin GmbH (spater AEG) fur die Grindung einer
Anlage in Bitterfeld. Damit kam die Industriechemie an den Ort, dessen Charakter
sie von da an bestimmte. Bedingt durch die in dem Gebiet in groBen Massen
vorhandene Braunkohle, fand hier dieser damals innovative Zweig seine bedeu-
tendste Ansiedelung auf deutschem Boden, so dass Bitterfeld schnell zu einem
weltberUhmten Zentrum der Elektrochemie wurde.

Die Natur wurde fast ausschlieBlich in ihrer Funktion als grenzenloser Ressourcen-
zulieferer fUr die anwachsende Herstellung betrachtet. Umweltschitzende MaBna-
hmen wurden kaum in den veralteten, aus der Jahrhundertwende stammenden
Anlagen eingesetzt. Die Auswirkungen fur Wasser, Luft und Boden waren katastro-
phal: Schadstoffemissionen von Schwefeldioxid, Flugstaub oder Chlor machten
Bitterfeld zu einem der am hochsten durch Luftverunreinigung belasteten Gebiete
Deutschlands; Abprodukte wie Quecksilber, Arsen, Blei oder Dioxin kontaminierten
Wasseroberflachen und Grundwasser; die unangemessene Deponierung von Pro-
duktionsabféllen devastierte Boden und Untergrund. Die Gesundheitsschadigun-
gen fur die ortsansassige Bevolkerung traten ebenfalls deutlich zutage.
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Der ,,ChemiePark*,

Vor dem Hintergrund eines drohenden sozialen Notstandes begann die
Politik schon in den frihen 90er Jahren, den ,Erhalt industrieller Kerne”
in enemaligen DDR-Gebieten zu propagieren. Somit ist auch in Bitterfeld
ein Kurswechsel eingetreten, im Rahmen dessen neben den umwelt-
schutzenden MaBnahmen die traditionelle Identitét des Ortes als Zen-
trum der Chemieindustrie beibehalten bzw. zur Wiedergeburt verholfen
werden sollte. Was erfolgte war die Grindung des ChemieParkes Bit-
terfeld-Wolfen auf den Anlagen der abgerissenen Betriebe. Westdeut-
sche und auslandische Firmen wie u. a. Bayer, Hereaus und Degussa,
angelockt durch die neue, staatlich getragene Industriepolitik, siedelten
in Bitterfeld an, so dass 1998 10.000 Personen bei 400 Firmen in den
neuen Fabriken beschaftigt waren. Das Konzept eines ,ChemieParkes”
entsprach dem gegenwartigen Programm einer Kombination moderni-
sierter Industrie einerseits und nachhaltiger, umweltgerechter Entwicklu-
ng der Region und deren Landschaft andererseits. Die Niederlassung
einiger auf ermeuerbare Energien setzender Firmen, wie z. B. des So-
larzellen-Herstellers Q-Cells, bekréftigen dieses neue Image der Bitter-
felder Industrie. In diesem Zusammenhang sind auch BemUhungen um
die Begriinung und sogar , Touristisierung” der Region zu sehen, welche
die einstige verschmutzte Landschaft als ein freundliches Erholungsge-
biet neuzugestalten beabsichtigen. Zu diesem Zweck wurden nicht nur
die Seen und Flissen bereinigt, sondern auch Wanderwege, Rastplatze,
Aussichtspunkte und SchutzhUtten angelegt, so dass ausgerechnet die
,Chemiestadt” Bitterfeld sich schon als ,Stadt am See” zu stilisieren im
Begriff ist.

Vor dem Hintergrund sinkender Emissionsquoten, sanierter Erd- und
Wasserflachen sowie eines einst verruBten Himmels, der wieder blau ist,
scheint es angemessen, Bitterfeld als deutlich gelungene Entwicklung
im Zuge der Wiedervereinigung und der Aufldsung des sozialistischen
ostdeutschen Regimes im Bereich Umwelt zu bejubeln. Die damalige
Bundesumweltministerin Angela Merkel pries Bitterfeld 1997 exemplari-
sch als das ,erfolgreichste Beispiel der Sanierung industrieller Altlasten”.

Die Goitzsche: von der Tagebaulandschaft zum Naturschutzgebiet

In der Goitzsche bei Bitterfeld — einer ursprunglich idyllischen Auen-
waldlandschaft am Muldelauf — wurde fast ein ganzes Jahrhundert Braun-
kohle abgebaut. Nach der Wiedervereinigung (1990) war der Abbau je-
doch nicht mehr profitabel und die Tagebaue wurden stillgelegt. Zurtick
blieb eine 62 Quadratkilometer groBe Mondlandschaft. Der BUND (Bund
fur Umweltschutz und Naturschutz Deutschland) hat durch Flachenkaufe
in der Goitzsche heute eine Wildnis geschaffen, auf der sich die Natur
ungehindert entfalten kann.

Ende der neunziger Jahre des letzten Jahrhunderts wurden im Osten
Deutschlands groBflachig Flachen in alten Tagebauen privatisiert. Damit
bestand fur den BUND die Méglichkeit grol3e Flachen fur den Naturschutz
zu erwerben. Aus eigenem Augenschein und Forschungsprojekten war
Klar: Diese Flachen sind groB, unzerschnitten, nahrstoffarm und bereits in
unterschiedlichen Sukzessionsstadien. Gute Voraussetzungen fur neue
Wildnisgebiete. Bereits im Jahr 2000 hatte der BUND erkannt, dass aus
dieser ,vernutzten” Landschaft mittelfristig ein Kleinod entstehen wurde,
wenn man der Natur freien Lauf lasst. So entschied der BUND ein Modell-
projekt vor den Toren der alten Chemiestadt Bitterfeld anzustoBen. In den
Jahren 2000 bis 2004 kauften die BUND-Landesverbande Sachsen-An-
halt und Sachsen die wertvollsten Flachen in der Goitzsche, einer etwa

Kristallklarer See

60 Quadratkilometer groBen Bergbaufolge-
landschaft. Bis 1992 wurde hier Braunkohle
abgebaut. Finanzielle Unterstitzung beim Kauf
gab es vom Bundesverband, vielen Spendemn
und durch Fordermittel des Landes Sachsen
-Anhalt. Ziel des Projekts ist die Integration von
Wildnis in die umliegende Kulturlandschatft, die
mittlerweile touristisch intensiv genutzt wird. Die
Einbindung aller regionalen Akteure von Beginn
an fuhrt so zu einer hohen Akzeptanz der ,Go-
itzsche-Wildnis®. In den ersten funf Jahren kon-
nten mit Hilfe der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt die wissenschaftlichen Grundlagen fur
ein langfristiges Wildniskonzept gelegt werden.
So wurde mit den regionalen Akteuren — Kom-
munen, Touristikern, Fischern und Jagem - ein
Konsens erreicht. Mittel- und langfristige Pro-
gnosen zur Entwicklung der einzelnen Wildnis-
gebiete wurden erarbeitet. AuBerdem entstan-
den ein Monitoring- und ein Freiwilligenkonzept.
Im Jahr 2007 wurden die Wildnisflachen in die
BUNDstiftung UberflUhrt. Seitdem gibt es einen
hauptamtlichen Projektleiter, der alle anfallen-
den Aufgaben koordiniert. Aber nur durch die
Mitwirkung von vielen Freiwilligen kénnen die
vielfaltigen Aufgaben bewaltigt werden. Dazu
gehdren Umweltbeobachtung, Besucherlen-
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kung, Flachensicherung und Offentlichkeitsar-
beit sowie Umweltbildung.

Die Goitzsche ist langst keine Mondlandscha-
t mehr, vielmehr hat die Natur ihr Territorium
Stlck fUr Stlck zurlckerobert. Fur viele Pflan-
zen und Tiere ist die Goitzsche inzwischen
zu einem idealen Refugium geworden: In den
Abbaugruben sind kristallklare Seen mit einer
reichen Tierwelt entstanden. Auf den einsti-
gen Halden gedeihen Sandtrockenrasen und
lichte Birkenwalder. Eine Wildnis mitten in Deut-
schland. Sogar Fisch- und Seeadlerparchen
haben hier ihre Horste, Kraniche sind ebenso
heimisch wie Biber und Fischotter. In den ent-
standenen Walderm tummeln sich Spechte und
Waldschnepfen — und auch der Wiedehopf ist
heimgekehrt.

Seeadler

Wiedehopf
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Entwicklung der
Luftverschmutzung.

Die Region Bitterfeld-Wolfen war ein Abbaugebiet fur Braunkohle, wurde aber hauptsachlich durch die Che-
mieindustrie berihmt. Beide Industriezweige verursachten schwerwiegende Luftverschmutzung welche Bit-
terfeld als die

Das linke Foto wurde im Méarz 1989 aufgenommen, nur Monate bevor sich die ,Deutsche Demokratische
Republik® (DDR) und die ,Bundesrepublik Deutschland” (BRD) zum heutigen Deutschland vereinigten. Dieses
Bild ist ein gutes Beispiel fur die damaligen ,Smog" Probleme welche durch die lokale Industrie verursacht
wurden. Heute ist der ,Smog" verschwunden auch wenn in der Region immer noch Chemieindustrie ansassig
ist welche allerdings deutlich umweltfreundlicher produziert als damals.
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Hier sehen wir ermeut den selben Ort zu unterschiedlichen Zeiten. Beachten sie die Farbe der Hauser in den
beiden Bildern. NatUrlich wurden diese zwischenzeitlich renoviert, die dreckig-braune Farbe der Hauser ist
allerdings das Ergebnis der Luftverschmutzung in der Region. Zeitzeugen berichteten haufig das nicht nur
ihre Hauser von Tag zu Tag schmutziger wurden, es war den Anwohnern tats&chlich beinahe unmaoglich inre
Wasche im Freien trocknen zu lassen, einfach weil diese darauthin wieder den selben Verschmutzungsgrad
wie vor der eigentlichen Wasche angenommen hat. Einige Menschen berichteten sogar das der Versuch ihre
Wasche im freien zu trocknen an manchen Tagen zu Lochem im Stoff fuhrte. Oft wurden diese Beschwerden
durch ein Hochdruckgebiet verursacht, welches die giftigen und atzenden Abgase nicht in die Atmosphéare
entweichen liel3.

Reduction of Airpollution since 1980 Seit der Wiedervereinigung der
index 1590 = 108 beiden deutschen Staaten wur-
1 | T T T de viel getan um den Schadstof-

| fausstoB und damit die Luftver-
108 |- . . ™ '
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deutlich zu reduzieren. Beson-
ders spUrbar ist das in unserer
Region. Im von uns besuchten
Braunkohlekraftwerk  Lippendorf
wurde beispielsweise, der CO2
Ausstol3 seit 1990 um 45% ge-
: senkt, mehr als die von der Eu-

1 ropaische Union (EU) bis 2020
‘ T vorgeschriebene  Senkung  von
o et et RS o sk o i et ek e e e, o e . O0O2 Emission um 40%. Auch
der Aussto3 an Schwefeldioxid

und Stickoxiden wurde sehr stark
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schmutzung in Deutschland
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(Schwefeldioxid -96,5%, Stickoxide -60,4%). Das obrige Diagramm erlaubt den Vergleich dieser Werte mit
den Durchschnittswerten fur ganz Deutschland. Wir sind heute eine der fuhrenden Regionen in Sachen er-
neuerbare Energien und spielen eine Schitsselrolle in der Produktion von Photovoltaikanlagen und Windturbi-
nen welche ebenfalls weiter zur Verbesserung der Luftqualitat beitragen.
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Braunkohleentstehung/
-forderung.

Hauptentstehungszeit der Braunkohle ist in Deutschland das Tertiar, die erdgeschichtliche Zeit vor etwa # o i Ko, . el L -; ! : 0y d N, o (L AT ¥,
65 bis 2 Milionen Jahren. Die Kohle in der Lausitz und im Rheinland entstand im Miozan vor 5 bis i) 0 Ty _ LA SOl R T [ B ) :
25 Millionen Jahren, diejenige um Helmstedt und Leipzig vor 50 bis 60 Millionen Jahren. s . gk N | g NG e Bup Al

Wie bei der Steinkohle spielt auch hier das organische Material albgestorbener Baume, Straucher und T o ] =) i ; . 3o N ¥ i
Graser eine Rolle, welches sich in Mooren zunéchst als Torf angesammelt hat und nach der Uberdec- B ae i e it Tk oI B . WL (WS T e : AR B
kung mit verschiedensten Sedimenten unter Druck und Luftabschluss den geochemischen Prozess - it L : s, G b T \ v ; e AL
der Inkohlung durchlief. < T NP R R 34 . . sl B

Da Braunkohle meist in einem jungeren Erdzeitalter entstanden ist und dadurch noch nicht die komplet-
te Inkohlungsreihe durchlaufen hat, unterscheidet sie sich qualitativ von der Steinkohle; zum Beispiel _ =) A AR :
durch einen hdheren Schwefelgehalt und eine grobere, lockerere und pordsere Grundmasse, in der e O Sl _# ¢* ) b R T : ' 3 3
manchmal aber auch groBe Stubbenhorizonte zu finden sind. ' ™A e j ;

Weltweit wurden 2012 etwa 1,1 Miliarden Tonnen Braunkohle geférdert. Deutschland (16,8 Prozent).
In Deutschland gibt es drei groBe Braunkohle-Reviere: das Rheinische in der Niederrheinischen Bucht,
das Mitteldeutsche und das Lausitzer Revier. Das Helmstedter Braunkohlerevier und weitere Kleinere L Rl : w2
Reviere in der Oberpfalz (u. a. bei Wackersdorf) sowie in Nord- und Mittelhessen (Borken, in der Wet- T . T TR A N
terau, im Kaufunger Wald bei GroBalmerode/Hirschberg oder am Hohen Meiner) sind inzwischen W P
ausgekonlt.

Uber den bis zu 80 Meter dicken Braunkohlenfldzen lagern méchtige, lockere Schichten aus Sand,
Kies und Ton. Erst in 25 bis 280 Meter Tiefe erreichen die Bagger die Braunkohle. Der Braunkohlen-
bergbau muss also im wahrsten Sinn des \Wortes Berge versetzen,

Im Rheinland kommit die Schaufelradbagger-Technologie zum Einsatz. Die bis zu 250 Meter langen und
knapp 100 Meter hohen Schaufelradbagger legen die Braunkohlenfloze frei. Sie tragen zunachst die
obere Bodenschicht aus Humus und OB ab, férdern anschlieBend den so genannten Abraum aus Ton,
Kies und Sand und gewinnen dann die Braunkohle: Jahr fur Jahr bis zu 190 Millionen Tonnen. Fur eine
Tonne Kohle mussen etwa & Kubikmeter Abraum bewegt werden.

Heute sind Fordersysteme mit einer Tageskapazitat von bis zu 240 000 Kubikmetern im Einsatz. Vom
Schaufelrad gelangen die Kohle und der Abraum Uber Forderbander zu den Sammelpunkten.

Um Braunkohle zu gewinnen, muss der Bergbau das Grundwasser im Abbaubereich absenken. Dazu
werden rund um den Tagebau oft Hunderte SUmpfungsbrunnen angelegt, wo das Grundwasser mit-
tels Pumpen abgesaugt wird. Diese Grundwasserabsenkung wirkt aber oft weit Uber den Tagebau hi-
naus und kann andere Nutzer beeintrachtigen. Aus diesem Grund mussen verschiedene MaBnahmen
getroffen werden. Das geforderte Brunnenwasser wird beispielsweise dazu verwendet, umliegende
Feuchtgebiete mittels Versickerungsanlagen zu bewassem. Wasserwerke sorgen fur die offentliche
Wasserversorgung.

Die Gewinnung von Braunkohle ist ein tiefer Eingriff in die Landschaft und
“in die Lebensverhiltnisse ihrer Bewohner. Denn Braunkohle kann nur im
offenen Tagebau gewonnen werden:
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Umweltschutz

Die Forderung von Braunkohle versteht sich als Bergbau auf Zeit. Denn ein  Rohstoffunter-
nehmen, das von und mit der Natur lebt, besitzt ein natlriches Interesse an einem resso-
urcenschonenden und respektvollen Umgang mit der Landschaft, in der es tatig ist. De-
shalb gelten in jeder Phase der Planung, Gewinnung und Veredlung strenge Umweltrichtlinien.

Alle Investitionen in moderne Anlagen und technische Innovationen sind bei MIBRAG stets auch auf
einen leistungsfahigeren Umweltschutz und damit eine verbesserte Okologische Bilanz ausgerichtet.
Seit 1994 flossen mehr als 1,4 Miliarden Euro in die damit verbundenen Vorhaben. Hierzu gehort
auch die nachhaltige Verringerung der Emissionen an Schwefel- und Stickstoffoxiden der Kraftwerke.

Eine herausragende Rolle im modermen Bergbau spielen Wiedermnutzbarmachung und Renaturierung
der fur die Tagebaue zeitweilig bendtigten Flachen. Jahrlich investiert wird in die Gestaltung neuer
Landschaften sowie den Staub- und Larmschutz in den Tagebauen und deren Umfeld. Bewahrt haben
sich Zwischenbegrinungen auf Flachen im Tagebau, die nicht sofort zum Abbau anstehen, Immis-
sionsschutzpflanzungen in ortsnahen Bereichen und Feinstsprihanlagen zur Bindung von Erdpartikeln.

Rekultivierung

Braunkohle in nennenswerten Mengen wird heute in Europa ausschlieBSlich im Tagebau abgebaut.
Die Gewinnung von Braunkohle im Tagebau ist mit einem hohen Flachenverbrauch verbunden. Diese
Flachen werden nach Inanspruchnahme durch den Bergbaubetrieb wieder rekultiviert. Dabei werden
Flachen aufgeforstet und/oder durch gezielte Bewirtschaftung wieder der Landwirtschaft zugefuhrt.
Restlocher werden in der Regel geflutet und zu Seen mit touristischer Nutzung (Leipziger Neuseenland,
Villeseen) umgestaltet.

Goitzsche Bernstein

Die durch den Braunkohlenabbau im Tagebau Goitsche auf einer Flache von 5 km? freigelegte und
bis 10 m méachtige bernsteinfUhrende Schichtenfolge des oberen Oligozans und des unteren Mioz&ns
wurde umfassend exploriert. Die Schichtenfolge wird unterlagert vom |, Bitterfelder Glimmersand” und
Uberlagert vom ,Bitterfelder Hauptfloz*. Bermstein enthalten die zuoberst liegenden lagunaren ,Frieders-
dorfer Schichten” und der basale ,Z&ckeritzer Horizont", dazwischen lagert das geringmachtige einge-
lagerte autochthone Braunkohlenfliéz Goitsche und ein mehrere Meter machtiger Sand. Die Verbreitung
der Schichtenfolge steht in engem Zusammenhang mit den Strukturen der Basisflache des Bitterfelder
Hauptfldzes, den sogenannten ,Liegendricken”. Zwei SW-NE streichende Liegendricken sind Neh-

rungen, die wahrend Hochstanden des Meeresspiegels von Stdwesten nach Nordosten aufgeschiittet
wurden, sie bilden eine Altersabfolge von Studost nach Nordwest. Das eingelagerte FI6z Goitsche zeigt
eine Meeresspiegelschwankung von etwa 15 m wéhrend der Bildung der Lagerstéatte an. Die Liegen-
drtcken im gesamten Raum Leipzig-Bitterfeld und der innere Aufbau des oberoligozanen Bitterfelder
Glimmersandes gleichen denen der Lagerstatte Bitterfeld. Eingelagerte autochthone Braunkohlenfléze
belegen mindestens zehn Mal eine eustatische Meeresspiegelschwankung von 15 bis 20 m. Lieferant
der Sedimente und des Bermnsteins war ein in die Meeresbucht einmtndender Fluss, der sogenannte
,<Sachsische Bemsteinfluss®. Andere Autoren haben abweichende genetische Vorstellungen entwic-
kelt. Das betrifft vor allem die Genese der Liegendrlicken im Raum zwischen Bitterfeld und Leipzig. Sie
sollen nach dieser Vorstellung DUnenzuge auf einem durch einen einmundenden Fluss aufgeschitteten
Flussdelta sein. AuBerdem gibt es kontrare Ansichten zu den komplizierten Lagerungsverhaltnissen der
Bemsteinlagerstatte und lange Zeit war auch die Herkunft des Bemnsteins umstritten.

Vorm Bekanntwerden der Bernsteinlagerstatte erschien gesichert, dass es sich bei den Einzelfunden
im Raum Bitterfeld um umgelagerten Baltischen Bernstein handeln musse. Diese Vorstellung verfestigte
sich bei den Palaontologen nach dem massenhaften Anfall von Bemstein sogar noch, weil einige der
im Bernstein als Inklusen gefundenen Tiergruppen mit denen im Baltischen Bernstein identisch sind.
Inzwischen gilt als gesichert, dass der Bitterfelder Bernstein nicht umgelagerter Baltischer Bernstein ist,

die Diskussion darUber hat aber auch unter den Geologen bis in die jlingere Zeit angehalten.
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Elnfﬁhrung Allgemeines:
Wir - eine Gruppe deutscher und polnischer Studenten - haben verschiedene Proben aus dem Trin- Ort f© inmy/!
kwasser und aus den umliegenden Gewassermn. Danach haben internationale kleinere Gruppen dann ! <0,02
viele einzelne Werte ermittelt und haben diese sowohl mit deutschen als auch mit polnischen Fachleh- I = 0,02
rem ausgewertet. Insgesamt wurden 6 Proben entnommen. Il 0.02

\Y, 0,3
I 1| I 1\Y v o0 —
deutsches \Wasser \Wasser \Wasser Vi 0.1
Trinkwasser vom Strandbad vom Goitzschesee vom Muldestausee

Station II

V VI

Die Wasserharte wird vor allem von den Calciumsalzen im Wasser bestimmt. Ein hoher Calciumgehalt
Wasser Wasser entspricht einer hohen Wasserharte, welche in Grad gemessen wird und ruft keine gesundheitlichen
von der Lober von der Leine Probleme hervor. Die nlitzlichen Eigenschaften des Wassers werden auch beeinflusst. Im Allgemeinen
ist weiches Wasser besser fUr HeiBwassersysteme z. B. Kaffeemaschinen sonst kdnnten diese ka-
putt gehen. Deshalb empfehlen Hersteller, dass diese Systeme regelmaBig gesaubert werden sollten
oder die Nutzung von Wasserzuséatzen. Das Wasser fur Aquarien und Wasserpflanzen muss auc eine
Statlon I spezielle Harte haben flr bessere Lebensbedingungen.

Die Wasserharte wird auch durch die Wasserherkunft beeinflusst. Regenwasser ist beispielsweise sehr

: . . weich und unterirdisches Wasser hat einen sehr Calciumanteil.
Allgemeines (Ammonium/ Ammoniak):

C . . " o . Klassifizierung nach den Hartegraden:
Ammonium ist einer der wichtigsten Indikatoren fur die Wasserverschmutzung. Bei einem Ublichen

pH-Wert von Trinkwasser und Flusswasser kommt Ammoniak ausschlieBlich als Ammonium vor. Am- sehr weiches Wasser 0-4°dH
monium entsteht bei der Zersetzung nitrathaltiger organischer Masse durch Mikroorganismen in einer .
sauerstoffarmen Umgebung. Eine giftige Wirkung von Ammonium konnte bisher nicht nachgewiesen weiches Wasser 4-8°dH
werden, im Gegensatz zu Ammoniak. Desweitern entsteht Ammonium auch bei der biologischen Be- , .
handlung von Abwasser. Der Abbau des Ammoniumstickstoffs in Kléranlagen ist besonders wichtig, mittelartes Wasser 8-18°dH
da durch Dungermittel immer wieder Stickstoffverbindungen in den Wasserkreislauf gelangen. Eine e
Uberwachung der Grenzwerte fir Ammonium in Swimming Pools ist besonders  wichtig, da dieser s & Eaticy
0,1mg/I nicht Uberschreiten sollte. Bei der biologischen Abwasserbehandiung ist die Kontrolle der sehr hartes Wasser Uber 30°dH
Stickstoffparameter von besonderer Bedeutung (Ammonium, Nitrat, Nitrit). Die Umwandlung von Am-
monium in Nitrat, ist der wichtigste Schritt bei der biologischen Abwasserbehandlung. Die Hohe der (Messbereich von Okotest 1 Tropfen der Probe = 1,25% = 17,85° US)
Ammoniumkonzentration bestimmt die Menge an Sauerstoff die fUr deren Oxidation nétig ist. Die Le-
istung einer bio- logischen Abwasserbehandlung lasst sich aus den Ammoniumkonzentrationen vor
und nach der Oxidation bestimmen. ,
Ergebnisse:
Grenzwerte, Leitlinien und Empfehlungen:
Ort Hartegrad

. I sehr hart
FRG Trinkwasserverordnungen max. 0,5 mg/I I JEY "
EC Trinkwasserverordnungen max. 0,5 mg/I Il sehr hart
Empfohlener Wert max. 0,05 mg/I v EE

V sehr hart

Fischwasser max. 0,5 mg/l Vi sehr hart
Wasser in Swimming Pools max. 0,1 mg/I
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Station 111

Allgemeines:

Ammonium, Nitrit und Nitrat sind wichtig fur die Wasserwirtschaft und Abwassertechnik und spielen
wichtige Teile im Stickstoftkreislauf. Inre Konzentrationen konnen sich auf beiden Seiten verlagern und
es gibt viele Moglichkeiten fur Stickoxide, in die Umwelt zu gelangen. Die Oxidation von Stickstoff
erfolgt in groBem MaBstab von der Natur selbst, aber auch von kinstlichen Systemen. Diese Oxide
werden durch den Regen ausgewaschen und bilden dann 16sliche Nitrite und Nitrate auf der Erdober-
flache. Durch die Verwendung von Katalysatoren in die Abgassysteme von Kraftfahrzeugen sank die
Emission. Nitrate haben einen positiven Einfluss auf das Wachstum der Pflanzen, so dass sie in Gar-
ten und Landwirtschaft verwendet werden. Hohe Nitratgehalte werden oft in Gewéassern in der Nahe
gemessen und auch die hohe Konzentration in Teichen und Flissen unterstltzt das VWachstum von
Pflanzen und Algen. Ein 6kologisches System kann sein dkologisches Gleichgewicht verlieren wegen
der Konseguenzen der Uberdingung. Ein faulnisfahiges Medium wird gebildet und die Konsequenz ist
die Eutrophierung. Es ist die Bildung eines reduzierenden Mediums mit verheerenden Wirkungen auf
die meisten Lebensformen im Wasserkorper. Die Gefahr ist fUr stagnierende Gewasser erheblich hdher,
um ihr dkologisches Gleichgewicht zu verlieren als fur flieBendes Wasser. Hohe Nitratkonzentrationen
werden auch in Trinkwasser gemessen. Es gibt Werte von weniger als 1 mg/I bis zu 90 mg/I Nitrat in
Wasser in Deutschland.

Grenzwerte, Leitlinien und Empfehlungen:

BRD-Trinkwasserverordnung max. 50 mg/I
EG Trinkwasserverordnung max. 50 mg/I
Empfohlener Wert 25 mg/l
US Trinkwasserverordnung (EPA) 10 mg/I
Mineralwasserverordnung max. 50 mg/I
Geeignet fUr den Einsatz in Babygetranken max. 10 mg/I
Fischwasser max. 20 mg/I
Messbereich von Okotest 10-80 mg/I
Ergebnisse;
Ort NH4 in mg/I NH3 in mg/!
| 0 0,02
[ 5 0,02
Il 0 0,02
\% 15 0,1
V 10 0,01
VI 5 0,02
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Wczesniejsze
Zanleczyszezenia
srodowiska

w regionie Bitterfeld.

,Bitterfeld” uosabia w kolektywnej pamieci jeden z chyba najwiekszych skan-
dali dotyczacych ochrony srodowiska w historii NRD. Miasto w Saksonii-Anhalt
i jego okolica byly centrum przemystu chemicznego wschodnioniemieckiego pan-
stwa i co za tym idzie o ogromnym znaczeniu dla jego gospodarki. Zjawiskami
towarzyszacymi byla powazna i niemal nieograniczona degradacja srodowiska na-
turalnego w regionie. O skali zjawiska, opinia publiczna dowiedziata sie po zjedno-
czeniu Niemiec.

W zwigzku z tym Bitterfeld jest ekologicznym migjscem pamieci, w ktorym zagad-
nienia ochrony srodowiska sg w szczegolny sposob zwigzane z niemiecka historig
sprzed | po upadku muru Berlinskiego.

Historia przemystu chemicznego w Bitterfeld zaczeta sie na diugo przed socja-
lizmem w tym regionie.

Po tym jak juz od potowy XIX wieku przedsiebiorstwa gomicze do pozyskiwania
wegla brunatnego zmienity w znaczacy sposob krajobraz tego wczesnigj prawie
wylgcznie rolniczego regionu, miody Walther Rathenau zdecydowat sie w 1893
roku na zatozenie zakiadu w Bitterfeld. W ten sposob przemyst chemiczny pojawit
sie w tym migjscu, okreslajgc od tej pory jego charakter. Dzieki istniejgcym na tym
obszarze ogromnym zasobom wegla brunatnego, mogia sie tutaj rozwing¢ ta wow-
czas innowacyjna galgz przemystu , tak ze Bitterfeld szybko stato sie stawnym na
Swiecie centrum przemystu elekirochemicznego.

Przyroda byla traktowana jako niewyczerpany dostawca zasobow dla rosngcej pro-
dukgiji.

Nie stosowano prawie wcale srodkow ochrony przyrody w przestarzatych, pocho-
dzacych z przetomu wiekow urzgdzeniach. Skutki dla wody, powietrza i gleby
byly katastrofalne: emisja substancji szkodliwych takich jak dwutlenek siarki, pyt
lotny czy chlor uczynity Bitterfeld jednym z najbardziej obcigzonych zanieczysz-
czeniem powietrza obszardw Niemiec; odpady produkcyjne jak rtec, arsen, olow
czy dioksyna zanieczyszczaty powierzchnie wody i wody gruntowe; nieograniczone
skladowanie odpaddw produkeyjnych dewastowato glebe i podglebie. Problemy
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Park chemiczny.

\Wobec grozacej trudnej spotecznie sytuacji rozpoczeta sie juz we wcze-
snych latach 90-tych polityka ,zachowania centrow przemystowych”
w dawnej NRD. Tak wiec rowniez w Bitterfeld nastgpita zmiana kursu,
w ramach ktdrego powinno sie przy uzyciu srodkdw ochrony przyrody
zachowa¢ charakter miejsca jako centrum przemystu chemicznego Iub
wzglednie dopomdc do jego ponownego ozywienia. Doprowadzono
wiec do powstania Parku Chemicznego Bitterfeld-Wolfen na miejscu
zburzonych zakladow. W Bitterfeld osiedlaty sie zachodnioniemieckie
i zagraniczne firmy jak Bayer, Hereaus | Degussa, zachecone przez nowg
, wspierang przez panstwo polityke przemystows, tak ze w1998 roku
bylo zatrudnionych przez 400 firm 10.000 osdb w nowych fabrykach.

Koncepcja ,Parku Chemicznego” odpowiadata aktualnemu programowi
faczgcemu z jednej strony nowoczesny przemyst a z drugiej dtugofalowy,
zgodny z ochrong srodowiska rozwoj regionu i jego krajobrazu. Otwar-
cie kilku firm stawiajgcych na odnawialne zrodta energil, jak producent
fotoogniw Q-Cells, wzmacniaty nowy wizerunek przemystu w Bitterfeld.
W zwigzku z tym widoczne sg takze starania o uczynienie tego regionu
bardziej zielonym i turystycznym. Dziatania te mialy na celu uksztattowac
ten region jako przyjazny teren wypoczynkowy w miejsce dawnego za-
nieczyszczonego krajobrazu. W tym celu nie tylko oczyszczono jeziora
i rzeki, lecz takze utworzono trasy piesze, migjsca wypoczynku, punkty
widokowe, schroniska, tak ze wiasnie ,chemiczne miasto” Bitterfeld mo-
glo zaczgC uzywac okreslenia ,miasto nad jeziorem”.

\Wobec obnizajgcej sie emisji substancji szkodliwych, oczyszczonych
powierzchni ziemi i wody, kiedy$ okopconego nieba, a teraz znowu nie-
bieskiego, wydaje sie uzasadnione ogtoszenie Bitterfeld za udany przy-
ktad rozwoju w obszarze ochrony srodowiska w trakcie dokonujgcego sie
zjednoczenia Niemiec i likwidacji socjalistycznego wschodnioniemieckie-
go rezimu. Owczesna minister $rodowiska Angela Merkel w 1997 roku
chwalita Bitterfeld jako przyktad udanego uzdrowienia przemystowych po-
zostatoscl,

Goitzsche: od kopalni odkrywkowej do rezerwatu przyrody

Goittzsche koto Bitterfeld-kiedys pierwotnie idylliczny krajobraz nad rzekg
Muldg-tu przez prawie caty wiek wydobywano wegiel brunatny.

Po zjiednoczeniu Niemiec(1990) wydobycie stalo sie nieoptacalne i kopal-
nie zamknieto. Pozostat wielki krajobraz ksiezycowy powierzchni 62 km?,
BUND,czyli Zwigzek Ochrony Srodowiska i Przyrody Niemiec) poprzez
zakup ziemi na terenie Goitzsche stworzyt dzikg okolice, gdzie przyroda w
niezakibcony sposob moze sie rozwijac.

Pod koniec lat 90-tych ubieglego wieku sprywatyzowano na wschodzie
Niemiec duze obszary starych kopalni odkrywkowych. Tym samym dla
organizacji Bund powstata mozliwos¢ pozyskania duzych powierzchni
dla ochrony przyrody. Powierzchnie te sg duze, niepodzielone, ubogie
w skiadniki mineralne I w roznych stadiach rozwoju. To dobre przestank
dla terendw dzikiej przyrody.

Juz w roku 2000 Zwigzek wiedzial, ze 7 tego obszaru w stosunkowo nie-
dlugim czasie powstanie klejnot, jezeli tylko nie bedzie sie naturze prze-
szkadzaC. Tak wiec Zwigzek zdecydowat sie rozpoczac u bram starego
chemicznego miasta Bitterfeld modelowy projekt. W latach 2000-2004
oddziaty Zwigzku kupity w Saksonii-Anhalt i w Saksonii najcenniejsze po-
wierzchnie Goitzsche, 60 km? powierzchni pokopalniane.

Do roku 1992 wydobywano tu wegiel brunatny.
Finansowe wsparcie przy zakupie pochodzito
od Zwigzku, wielu sponsorow i ze SrodkOw
wsparcia landu Sachsen-Anhalt.

Celem projektu jest wigczenie dzikiej przyrody
w istnigjgcy krajobraz, ktory w jest intensyw-
nie wykorzystywany turystycznie. Potgczenie
wszystkich dziatan prowadzi do wysokiej ak-
ceptacji tego projektu. W pierwszych pieciu
latach mogty by¢ potozone naukowe podstawy
dla tego diugoterminowego projektu, z pomo-
cg niemieckiej fundacji zajmujgcej sie srodowi-
skiem.

Z wszystkimi zainteresowanymi-gminami, bran-
79 turystyczng, rybakami, mysliwymi osiggnie-
to konsensus. Opracowano Srednio- i diugo-
terminowe prognozy rozwoju poszczegolnych
dzikich obszarow. Poza tym powstata takze
koncepcja monitoringu i ochotnikow,

W roku 2007 przeksztalcono te dzikie po-
wierzchnie w fundacje Zwigzku. Od tego mo-
mentu jest jeden gtowny kierownik projektu,
ktory koordynuje wszystkie zadania. Ale tylko
dzieki wspdidziataniu wszystkich ochotnikow
moga by¢ zrealizowane te wszystkie rozno-
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rodne zadania. Do nich nalezg obserwacja
Srodowiska, kierowanie ruchem turystycznym,
ochrona terendw, praca promocyjna, edukacja
ekologiczna.

Goitzsche juz dawno nie jest krajobrazem ksie-
zycowym, O wiele bardzie] natura odzyskata
kawatek po kawatku swoje terytorium. Dla wie-
lu roslin i zwierzat Goitzsche stalo sie ideal-
nym azylem: w dawnych kopalniach powstaty
krysztalowo czyste jeziora z bogatg faung. Na
dawnych hatdach rosng trawy i lasy brzozo-
we. Dzika przyroda w centrum Niemiec. Na-
wet pary rybolowow i ortdw bielikdw majg tu
Swoje gniazda, zadomowity sie zurawie, bobry
i wydry. W powstatych lasach hatasujg dziecioty
i stonki-powrdcit tu takze dudek.
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Rozwoj zanieczyszczenia
powletrza.

Region Bitterfeld-Wolfen byt terenem wydobycia wegla brunatnego, ale stawny stat sie gtownie dzieki przemy-
stowi chemicznemu. Obie gatezie przemystu spowodowaly powazne zanieczyszczenie powietrza, Co Spowo-
dowalo, ze Bitterfeld stato sie znane jako najbrudniejsze miasto Europy.
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Zdjecie po lewgj stronie zostato zrobione w marcu 1989 roku, kilkka miesiecy przed zjednoczeniem Niemiec.
To zdjecie jest dobrym przyktadem owczesnych problemow ze smogiem, ktory powodowat lokalny przemyst.
Dzisiaj smog zniknat i chociaz przemyst chemiczny dziala nadal to produkuje juz w sposob bardziej przyjazny
Srodowisku.
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Tu widzimy to samo miejsce w roznym okresie czasowym. Prosze zwrocic uwage na kolor domow na obu
zdjeciach. Oczywiscie zostaty one w miedzyczasie odnowione, ale ta brudno-brgzowa farba domow jest wy-
nikiem zanieczyszczenia powietrza w regionie.

Swiadkowie tamtych czaséw opowiadali, ze nie tylko ich domy z dnia na dzien stawaly sie coraz brudniejsze.
Mieszkancy prawie nie mogli suszy¢ swojego prania na dworze po prostu dlatego, ze jego stopien zabrudze-
nia byt po wysuszeniu taki sam jak przed wypraniem. Niektorzy ludzie opowiadali, ze w niektdre dni suszenie
prania na dworze prowadzito do powstania dziur w materiale.

Czesto te niedogodnosci byty spowodowane strefg wyzu, ktora to nie pozwalala trujgcym i toksycznym spa-
linom ujs¢ do atmosfery.

Od czasu zjednoczenia obu nie-
mieckich panstw zrobiono duzo,
aby w znaczgcy sposob obnizy¢
wydzielanie substancji  szkodli-
wych a przez to zanieczyszczenie
powietrza. Szczegdlnie jest to od-
czuwalne w naszym regionie. W
odwiedzanej przez nas elektrowni
Lippendort przykiadowo obnizo-
no emisje CO 2 od 1990 roku
0 45%, wiecej niz ustanowione
przez Komisje Europejska obni-
zenie emisji CO2 do 2020 roku
0 40%. Takze wydzielanie dwu-
tlenku siarki i tlenkow azotu bar-
dzo mocno obnizono. (Dwutlenek
siarki-96,5%, tlenki azotu-60,4%).

Diagram u gory pozwala porownac te wartosci z przecietnymi wartosciami dla catych Niemiec. Dzisigj jeste-
smy jednym z wiodgcych regiondw w kwestiach odnawialnych zrodet energii i odgrywamy kluczowg role w
produkcji fotowoltaicznej i turbin wiatrowych, ktdre przyczyniajg sie do polepszenia jakosci powietrza.
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Powstanie wegla
brunatnego.

Gtowny okres rozwoju wegla brunatnego w Niemczech nastgpit w trzeciorzedzie, okres historyczny w
dziejach Ziemi przed 65 do 2 milionow lat temu. Wegiel w Lausitz i Bhineland datuje sie na okres mio-
censki &5 do 25 milionéw lat temu, wegiel w okolicach Helmsted i Lips 50 do 60 milionow lat temu. tak
jak w przypadku wegla kamiennego, organiczny materiat martwych drzew, krzewow, traw odgrywat tu
wazng role, co zgromadzito sie w torfowisku, a po pokryciu roznymi osadami pod cisnieniem i brakiem
dostepu powietrza przeszio proces geochemiczne) uweglania. poniewaz wegiel brunatny datuje sie
glownie na mtodsze okresy w dziejach ziemi, nie przeszedt jeszcze catego procesu, rozni sie jakoscio-
wo od wegla kamiennego, np. poprzez wyzszg zawartosc siarki i bardziej luzng , szorstkg i bardziej
porowatg mase bazowg, w kiorej czasami wyzsze okresy moga by¢ znalezione.

Na catym Swiecie okoto 1.1 bilion ton wegla brunatnego byto produkowanego w 2012 . Niemcy 16.8
%. W Niemczech istniejg 3 duze zaglebia wegla brunatnego Rheinische w Lower Rhein Bay, Srodko-
we Niemcy | okolica Lausitzer. Teren HelmstedtetBrainkohlerevier i mniejsze tereny Gomej Palatinate
(tacznie z Wackersdorf), jak réwniez na Péinocnej | Srodkowej Hesse (Borken, Wetterau, Kaufungerwald
w poblizu Hirschberg lub Hohen Meissner) tam nastepuje obecnie wydobycie.

Powyzej 80 m poktadow wegla brunatnego sg sktiadowane luzne warstwy piasku, zwiru i gliny. Kopar-
ki wydobywajg wegiel tylko na glebokos¢ od 25 do 280 m. Przemyst wydobycia wegla brunatnego
musi zatem usuwac gory w dostownym tego stowa znaczeniu. W Rhineland koparka wielonaczyniowa
kotowa jest uzywana. Koparki te diugie na 250 m i wysokie na 100 metrow , odstaniajg poktady wegla
brunatnego. Najpierw usuwajg tor i les z gomej warstwy gleby, pdzniej odstaniajg tak zwang gling, zwir
i piasek i pozniej wydobywajg wegiel brunatny, rocznie do 190 milindw ton. Na tone wegla musi byc
usuniete ok. 5 m® innych materiatow.

Obecnie dziatajg systemy przenodnikowe o dziennej mocy do 240 000 m?3. Z koparki wegiel | nadmiar
osigga miejsce docelowe poprzez tasmy transportowe.

W celu pozyskania wegla brunatnego, kopalnie musza obnizy¢ poziom wod gruntowych na terenie
kopalni. w tym celu setki mokradet jest instalowanych w okolicach kopalni odkrywkowych, gdzie woda
gruntowa jest wydobywana przy pomocy pomp. Jakkolwiek taka redukcja w wodach gruntowych ma
czesto daleko idgce skutki na kopalnie odkrywkowe | moze dotykac innych podmiotow i uzytkownikow.
Z tego powodu rézne kroki musza by¢ podejmowane. Woda z szybdw ktdra jest wypompowana, jest
uzywana do nawadniania pobliskich mokradet dzieki systemom infiltracji. Wodociggi zaspokaja podaz

wodly.

E Wydobycie wegla brunatnego to gleboka interwencja w krajobraz i warunki
zycia mieszkancow. Wegiel brunatny moze by¢ jedynie pozyskiwany
w kopalniach odkrywkowych. -
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Ochrona srodowiska

Wydobycie wegla brunatnego jest rozumiane jako czasowe wydobycie.

Firmy towarowe ktdre zyja z natury i w naturze, majg zainteresowanie w ochronie zasobdw i krajobrazu
w ktérym funkcjonuja. Z tego powodu ostre zarzadzenia dotyczgce ochrony srodowiska naturalne-
go maja zastosowanie na kazdym etapie planowania, wydobycia i rafinowania. Wszystkie inwestycje
w najnowoczesniejszych fabrykach i innowacijach technicznych w MIBRAG sg zawsze dostosowane
aby bardziej efektywnie chroni¢ srodowisko naturalne i dzieki czemu mozna zachowac réwnowage
ekologiczng. Od 1994 roku powyzej 1.4 miliard euro zostalo zainwestowane w zwigzane z tym projekty.
Zawiera to w sobie rowniez zrownowazong redukcje emisji siarki i tlenku azotu z elektrowni.

Wyrdzniajgcg sie role w nowoczesnym gomictwie odgrywa ponowne uzycie i renaturalizacja powierzch-
ni tymczasowo uzywanej do celdow kopalni odkrywkows).

Coroczne inwestycje sg dokonywane w projektowanie nowego krajobrazu, jak rowniez w ochrone
przeciw pylowi i hatasowi w kopalniach odkrywkowych i ich otoczeniu. Najblizsze tereny przylegle
do kopalni, ktére nie sg gotowe do przeksztalcania okazaly sie by¢ efektywne, jak rowniez ochrona ro-
8lin przed skazeniem na pobliskich terenach i bardzo dobry system natrysku do wigzania czastek gleby.

Rekultywacja

Wegiel brunatny w duzych ilosciach jest obecnie wydobywany w otwartych kopalniach na terenie euro-
py. Wydobycie tego wegla w kopalniach odkrywkowych jest zwigzane z duzym wykorzystaniem terenu.
Tereny te sg rekultywowane po wykorzystaniu ich przez dziatania kopalni. W tym celu teren jest ponow-
nie zalesiany, lub/i ponownie wprowadzane jest tu rolnictwo. Powstate dziury pokopalniane sg zalewane
i zamieniane na jeziora z przeznaczeniem turystycznym ( LeipzigerNeuseenland, Villeseen)

Bursztyn Goitzsche

Wyzsza warstwa Gorej Oligoceny i Nizsze] Mioceny, ktora byla udrozniona przez kopalnie wegla bru-
natnego w kopalni odkrywkowej w Goitsche lezy na terenie 5 km? i miata grubos¢ 10 m, byta bardzo
eksplorowane. Sekwencja warstwy jest podzielona przez BitterfelderGlimmersand i nalozona przez
Gitowny Poklad Bitterfelder. Bursztyn zawiera najwyzsza lagune warstwy Friedersdorfer i bazowg Zoec-
keritzerHorizont, pomiedzy ponizej skladowanym autochtonicznym pokladem wegla brunatnego Go-
itsche i kilkumetrowym poteznym piachem. Rozprzestrzeniajgca sie warstwa sekwencyjna jest blisko
zwigzana ze strukturg powierzchni bazowej glownego poktadu Bitterdelder, Tak zwanego ,, Lying-back”.

dwa SW-NE gruntowne odchylenia to doptywy, ktdre byly wiewane z potudniowego-zachodu na pot-
nocny wschod podczas poziomu morza, tworzac sekwencje wiekowa z potudniowego wschodu na
potnocny zachod. FloeGoitsche, kiory jest zagiebiony w jezioro wykazuje roznice poziomu morza ok,
15 m podczas formowania sie depozytu. The Lying Ridges na terenie calego Leipzig-Bitterfeld i w we-
wnetrznej strukturze gormej Oligocent BitterfelderGlimmersandes przypomina te z depozytu Bitterfeld,
Umiejscowiony autochtoniczne poklady wegla brunatnego zajmuja przynajmniej 10 razy eustatyczne
roznicowanie poziomu morza od 15 do 20 m. Dostawca osadu i bursztynu byta rzeka, tak zwana
,<Saxon amber River, ktdra wplywata do zatoki z morza. Inni autorzy wysuwaja inne tezy dotyczace po-
chodzenia. Ma to glownie zastosowanie w przypadku poktadow lezgcych na terenie pomiedzy Bitterfeld
i Lipskiem. Wedtug tego pomystu, sg one wydmami na delcie rzeki, ktora wypetnia ptynaca rzeke. Istnie-
jg rowniez kontrowersyjne poglady na temat skomplikowanych warunkow przechowywania depozytow
bursztynu przez diugi czas.

Przed znajomoscig pokiadow bursztynu, bylo zapewniane, ze indywidualne znaleziska na terenie Bitter-
feld byly otoczone bursztynem battyckim. W przypadku paleontologdw, ten pomyst byt rowniez wzmac-
niany nawet po masowym znalezisku bursztynu. Poniewaz niektdre grupy zwierzat znalezione w bursz-

tynie byty identyczne z tymi znalezionymi w bursztynie baftyckim. Tymczasem, zapewnia sig, ze pokiady
bursztynu nie sg potaczone z bursztynem baftyckim, ale dyskusja na ten temat nadal jest kontynuowana
wsrod geologow,
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Wprowadzenie

My-grupa niemieckich i polskich uczniow-mamy rézne probki wody pitnej i z okolicznych waod.

Nastepnie w mnigjszych miedzynarodowych grupach ustalilismy wiele pojedynczych wartosci i ocenili-
smy je zardwno z niemieckimi jak i z - polskimi nauczycielami przedmiotu. Ogdlnie pobrano 6 probek.

| 11 111 IV

Niemiecka woda \Woda Woda Woda

pitna 7 kgpieliska 7 jeziora Goitzsche ze zbiorika Muldy
\Y% VI

\Woda \Woda

7 rzeki Lober 7 rzeki Leine

Stacja |

Ogdlne informacie:

Amon jest jednym z najwazniejszych wskaznikow zanieczyszczenia wody. Przy zwyklym pH
wody pitnej | wody z rzek wystepuje amoniak jedynie jako amon. Amon powstaje wskutek rozkia-
du organicznej masy zawierajgcej azotan przez mikroorganizmy w Srodowisku ubogim w tlen. Tok-
syczne dziatanie amonu dotychczas nie zostalo udowodnione, w przeciwienstwie do amoniaku.
Amon powstaje takze przy biologicznym oczyszczaniu sciekow. Redukcjaamonu azotuw oczyszczalniach
Sciekow estszczegolniewazna, poniewaz przez srodki nawozgce doobieguwody dostajg sie zwigzkiazotu.
Kontrola wartosci granicznych dla amonu na basenach jest szczegdlnie wazna, poniewaz jego zawar-
tos¢ nie moze przekraczac 0,1 mg/l. Przy biologicznym oczyszczaniu Sciekow kontrola parametrow
azotu ma szczegolne znaczenie( amon, azotan, nitryt). Przeksztalcenie amonu w azotan jest najwaz-
niejszym krokiem w biologicznym oczyszczaniu sciekow. Wysokose koncentracji amonu okresla ilos¢
tlenu, ktora jest potrzebna do utleniania. VWynik biologicznego oczyszczania sciekdw da sie okreslic na
podstawie koncentraciji amonu przed i po utlenieniu.

Wartosci graniczne, zasady, zalecenia:

FRG rozporzgdzenia co do wody pitnej max . 0,5 mg/I

EC rozporzadzenia co do wody pitnej max. 0,5 mg/I
Zalecana wartos¢ max. 0,05 mg/|
Woda dla ryb max. 0,5 mg/I
Woda na basenach max. 0,1 mg/I
Zakres pomiarowy z testu max. 0,05-10,0 mg/I

Wyniki:
Miejsce Wartosci w mg/I
| < 0,02
I < 0,02
Il 0,02
\Y 0,3
V 0,1
VI 0,1

Stacja Il

Ogdlne informacije:

Twardos¢ wody okresla sie przede wszystkim przez zawartos¢ soli wapiennych w wodzie. Wysoka
zawartos¢ wapnia odpowiada wysokiemu stopniowi twardosci wody, ktdra jest mierzona w stopniach
i nie powoduje skutkow zdrowotnych. Przydatne wiasciwosci wody sg wykorzystywane. Ogdlnie
mowigc miekka woda jest lepsza dla systemow wykorzystujgcych gorgcg wode, np. w ekspresach
do kawy, w przeciwnym razie moglyby sie zepsuc. Dlatego producenci zalecajg, zeby te systemy
regulamie oczyszcza¢ albo wykorzystywac odkamieniacze do wody. Woda do akwariow i dla roslin
wodnych takze musi mie¢ odpowiednig twardos¢ dla lepszych warunkow do egzystowania dla ryb
i roglin w akwariach.

Klasyfikacja wedtug stopnia twardosci:

bardzo miekka woda 0-4°dH
miekka woda 4-8°dH
Srednia twarda woda 8-18°dH
twarda woda 18-30°dH
bardzo twarda woda powyze] 30°dH

(Zakres pomiarowy Okotest: 1 kropla odczynnika = 1,25% = 17,85° US)

Wyniki:

Miejsce Twardos¢ wody
| bardzo twarda
I bardzo twarda
Il bardzo twarda

\Y2 twarda
V bardzo twarda
V bardzo twarda
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Stanowisko 3

Informacije ogdine:

Amon, azotyn i azotan sg wazne dla gospodarki wodnej i techniki odprowadzania sciekdw i odgrywaja
istotne role w obiegu azotu. Ich stezenia moga przenosi¢ sie po obu stronach i istnieje wiele mozli-
wOoSCI przedostania sie tlenkow azotu do srodowiska. Utlenianie sie azotu nastepuje w duzym stopniu
w naturze, ale jest spowodowane takze przez sztuczne systemy. Te tlenki sg wymywane przez deszcz,
tworzac nastepnie rozpuszczalne azotyny i azotany na powierzchni ziemi. Przez zastosowanie kataliza-
torow w uktadach spalinowych pojazddw mechanicznych obnizono emisje. Azotany majg pozytywny
wplyw na wzrost roslin, wskutek czego sg stosowane w ogrodnictwie i rolnictwie. Wysokie zawartosci
azotanow czesto mierzy sie w akwenach w poblizu, a wysokie stezenie w stawach i rzekach wspomaga
wzrost roslin i alg. Ekosystem moze utracic rownowage ekologiczng z powodu skutkow nadmiemego
nawozenia. Tworzy sie czynnik majgcy potencijat gnilny, a skutkiem jest eutrofizacja. Jest to powstawa-
nie czynnika redukcyjnego o pustoszacym oddziatywaniu dla wiekszosci zywych organizmow w Sro-
dowisku wodnym. Niebezpieczenstwo utraty rownowagi ekologicznej jest znacznie wieksze dla akwe-
now stojacych niz dla ptynacej wody. Wysokie stezenia azotandw stwierdza sie takze w wodzie pitnej.
W Niemczech wystepujg wartosci azotanu w wodzie od ponizej 1 mg/l do 90 mg/I.

Wartosci graniczne, wytyczne i zalecenia:

Rozporzadzenie w sprawie wody pitnej RFN max. 50 mg/I
Rozporzadzenie w sprawie wody pitne] WE max. 50 mg/I
Zalecana wartos¢ 25 mg/l
Amerykanskie rozporzadzenie w sprawie wody pitnej (EPA) 10 my/I
Rozporzadzenie w sprawie wody mineralne max. 50 mg/I
Nadaje sie do zastosowania w napojach dla niemowlgt max. 10 mg/I
Swieza woda max. 20 mg/|
Zakres pomiarowy w tescie ekologicznym 10-80 mg/I
Wyniki:
Miejsce NH4 w mg/| NH3 w mg/I

| 0 0,02

I 5 0,02

Il 0 0,02

\Y, 15 0,1

V 10 0,01

\Y 5 0,02

h
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Earlier environmental
degradation

in the Bitterfeld
region

In the collective memory, the term “Bitterfeld” represents the probably greatest
environmental scandal in the history of GDR. That town in Saxony-Anhalt and its
vicinity were the primary centre of the chemical industry of East Germany between
1950 and 1990 and thereby exerted a huge impact on its economy. However, the
side-effect was severe and almost limitless environmental degradation in the re-
gion, but its full magnitude was revealed and the general public became aware of it
only after the reunification of Germany. In this context, Bitterfeld is an environmental
memorial site, where the topics related to ecology are interlaced in a particularly
controversial manner with the German-German history before and after the fall of
the Berlin Wall.

The chemical industry in Bitterfeld dates back to the period long before the Socia-
lism entered that area. Beginning in mid-19th century, the landscape of the region
that had been previously used almost solely for agricultural purposes was being
considerably altered by brown coal mining companies. In 1893, young Walther
Rathenau decided to establish a plant in Bitterfeld on commission of Elektrochemi-
sche Werke Berlin GmbH (later AEG). In this way the industrial chemistry arrived in
the place and began defining its character from that moment on. Because of the
large deposits of brown coal available in the region, the then innovative branch of
industry established its major seat on the German soil, which is why Bitterfeld quic-
kly became a centre of electrochemistry famous around the world.

The nature was regarded almost exclusively as an inexhaustible supplier of reso-
urces for the growing manufacturing volumes. Environmental protection measures
were nearly non-existent in the obsolete plants from the turn of the 20th century.
The impact on water, air and soil was disastrous: emissions of such pollutants as
sulfur dioxide, fly ash or chlorine made Bitterfeld a region with one of the highest
air pollution levels in Germany; Such waste products as mercury, arsenic, lead or
dioxins contaminated surface water and groundwater; the unreasonable deposition
of production waste devastated the topsoil and subsoil. Furthermore, the health
impairment suffered by the local residents came to light.
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The “Chemistry Park”

Due to the looming social emergency, politicians began promoting the
“Maintenance of Industrial Cores” programme in the former GDR regions
already in early 1990s. Thanks to that, the plans were changed also for
Bitterfeld and stipulated, apart from environmental protection measures,
supporting the preservation, or revival, of the traditional identity of the
place as a chemical industry centre. The result was the establishment
of Bitterfeld-Wolfen Chemistry Park based on the installations of the ru-
ined companies. Tempted by the new industrial policy pursued by the
State, West German and foreign companies, such as Bayer, Hereaus
and Degussa, settled in Bitterfeld and thus 10,000 people were em-
ployed in 400 enterprises in the new factories in 1998, The concept of a
“Chemistry Park” corresponded to the contemporary programme being
a combination of upgraded industry on the one hand and sustainable
environment-friendly development of the region and its landscape on the
other hand. The new image of the industry in Bitterfeld is reinforced by
the establishment of seats of some companies that focus on renewable
energy sources, such as Q-Cells, a solar panel manufacturer. In this con-
text, efforts are also made to cover the region in vegetation and even to
adapt it for tourism purposes, with the aim to redevelop that formerly con-
taminated landscape into a pleasant relaxation area. For this purpose, not
only are lakes and rivers treated but also hiking trails, rest areas, vantage
points and shelters are set up so that the “Chemistry Town” of Bitterfeld
is about to pose itself as a “Town at the Lake”.

Given the decreasing emission quota, purified ground and water surfaces
as well as the sky, which used to be sooty but now is blue again, it seems
appropriate to celebrate Bitterfeld as a quite successful development in
the field of ecology in the course of the reunification and dissolution of
the Socialist East German regime. In 1997, Angela Merkel — the Federal
Minister of Environment at that time — praised Bitterfeld for the “most suc-
cessful example of rehabilitation of contaminated industrial sites.”

Goitzsche: from an open-cast mine landscape to a nature reserve

Brown coal was mined for a nearly century in Goitzsche near Bitterfeld
— originally an idyllic forest landscape by the Mulde river course. Howe-
ver, after the reunification (1990) the mining was no longer profitable and
open-cast mines were shut down. What was left was 62 sguare kilome-
tres of moon landscape. The BUND (Bund fur Umweltschutz und Natur-
schutz Deutschland — German Federation for Environment and Nature
Conservation) purchased land in Goitzsche and created a wilderness
area, where nature can develop without interference.

In the late 1990s the lands of former open-cast mines in East Germany
were privatised extensively. For this reason, the BUND had the opportu-
nity to acquire extensive areas for the purpose of nature conservation. It
was obvious based on the visual inspection and research projects that
these areas were large, non-fragmented, lacking nutrients and already in
various succession stages. Good prerequisites for new wilderness areas.
The BUND recognised already in 2000 that in the medium term a gem
would grow from this “exhausted” landscape if nature were allowed to
break free. Therefore, the BUND decided to launch a model project at
the gates of the former Chemistry Town of Bitterfeld. Between 2000 and
2004 the BUND's federal state branches of Saxony-Anhalt and Saxony
purchased the most valuable lands in Goitzsche — a 60-sguare-kilometre

crystal clear lake

sand dry grasslands and birch forests
[ P '{I' .. I }‘ 1.--_Li _ 1 "'. )

post-mining landscape. Brown coal was mi-
ned there until 1992, Financial support for the
purchase was provided by the federal asso-
ciation, numerous donors, and subsidies from
the federal state of Saxony-Anhalt. The aim of
the project is to integrate the wildemess into
the surrounding cultural landscape, which is
meanwhile intensively used for tourism purpo-
ses. Thanks to the engagement of all regional
actors from the very beginning, the “Goitzsche
Wildemess” is widely accepted. Over the first
five years it was possible to establish scientific
foundations of a long-term wildermess concept
with the aid of the Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (German Federal Environmental Foun-
dation). So a consensus was reached with the
regional actors — communes, tourism industry
stakeholders, fishermen and hunters. Medium-
and long-term forecasts of development of in-
dividual wilderness areas were prepared. Apart
from that, a monitoring concept and a volunteer
concept were created. In 2007, the wildemess
lands were transferred to the BUNDstiftung
(BUND Foundation). Since that moment, a
full-time project manager has been in place to
coordinate all associated tasks. However, if it
were not for the support from numerous volun-
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teers, the diverse tasks could not be accom-
plished. They include nature monitoring, visitor
direction, area security and public relations as
well as environmental education.

Goitzsche is no longer a moon landscape —
the nature has reconquered its territory inch by
inch. Meanwhile, Goitzsche has become a per-
fect refuge for many plants and animals: crystal
Clear lakes with a rich fauna were created in the
mining pits. Sand dry grasslands and sparse
birch forests thrive on the former mine dumps.
Wilderness in the middle of Germany. Even sea
eagles and ospreys have built nests here, and
cranes, beavers and otters have become the
indigenous fauna. Woodpeckers and wood-
cocks romp around the new forests — and also
hoopoes have returned.

sea eagle
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Development
of air pollution.

The region of Bitterfeld has a history of brown coal mining but mostly gained notoriety for its chemical indu-
stry. Both industry sectors caused severe air pollution which lead to Bitterfeld becoming known as the most
polluted city in Europe.

Again, same place different time. Please turn your attention towards the colour of the buildings displayed in the
picture. Despite the obvious fact that they were subjected to renovation, the dirty brown colour is the result of
the air pollution in the region. People who have lived during that time often report, that not only there houses
got dirtier day by day but that it was actually impossible to dry ones laundry outside without the laundry getting
dirty again. But even more extreme, some people actually reported that on some days the attempt to dry ones
laundry outside lead to holes in the material. This often accured under the influence of a high pressure area
do the corrosive and toxic waste gasses getting trapped by the weather.

Reduction of Alrpoliution since 1880

Index 1990 = 100

120 | T T | Since the reunion of both ger-

man states, a lot of afford was
168 |-
%
o |2

undertaken to reduce pollution in
Yo" i' b
II'-I‘--H+-.rI-H1r

all of germany, but of cause it's
especially noticable in our region.
The visited browncoal-power-
plant ,Lippendorf* has for exam-
ple reduced it's CO2 emissions
by 45% since 1990. This is more
than the expected 40% decrease
in CO2 emissions required by the
European union (EU) until 2020.

! e IPI1IIWI‘ 1993 ERRE 1993 1908 1997 1R |m.m OO0 FY FOOE GO84 104 FO0e 08T m-u:nwlmlnl:lm' JONF FLY M4 The emiSSiOn Of SUIfur diOXide
and nitrogen oxides also got dra-
e T B T s e e T sticly decreased. (sulfur dioxide

L T DR T BT s o b

e e s -96,5%, nitrogen oxides -60,4%).

The left picture was taken in march 1989 only months before the ,German Democratic Republic’ (GDR) and
the ,Federal Republic of Germany" (BRD) reunited. The picture greatly displays smog laying all over the region
caused by the local industries. Today, the smog is gone. The region still produces chemical products but more
environmentally friendly.

The diagram above allows you to compare those values to the average results for all of germany. Our region
today is one of the leading regions in germany in thermes of renewable energie and plays a key role in the
production of solar panels and wind turbines wich further increases airquality.
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Brown coal
formation.

The main development period of the brown coal in Germany is the tertiary, the earth-historical time
before about 65 to 2 million years. The coal in the Lausitz and the Rhineland originated in the Mio-
cene 5 to 25 milion years ago, the one around Helmstedt and Leipzig 50 to 60 million years ago.
As in the case of hard coal, the organic material of dead trees, shrubs and grasses also
plays a role here, which has accumulated in peatlands as a peat, and after covering with va-
rous sediments under pressure and air closures the geochemical process of coalification.
Since brown coal has mostly originated in a younger age of the earth and has not yet passed through the en-
tirerow of coal, itdiffers qualitatively fromthe hard coal; Forexample by ahigher sulfur contentand acoarser,
looserandmoreporousbasemass, inwhich, however, sometimesalsolarge stubbornhorizonscanbefound.
Worldwide, about 1.1 bilion tonnes of brown coal was produced in 2012, Germany (16.8 per-
cent). In Germany, there are three large brown coal areas: the Rheinische in the Lower Rhine Bay,
the Middle-German and the Lausitzer area. The Helmstedter Braunkohlerevier and other smaller are-
as in the Upper Palatinate (including Wackersdorf), as well as in North and Middle Hesse (Borken,
Wetterau, Kaufungerwald near GroBalmerode / Hirschberg or Hohen Meissner) are now charred.
The extraction of brown coal is a deep intervention in the landscape and in the |i-
ving conditions of its inhabitants. For brown coal can only be won in open opencast mi-
ning. Above the 80-meter-thick brown coal seams, powerful, loose layers of sand, gravel
and clay are deposited. The excavators reach the brown coal only 25 to 280 meters deep.
The brown coal mining industry must therefore move mountains in the truest sense of the word.
In the Rhineland, the paddle wheel excavator technology is used. The bucket wheel exca-
vators, which are up to 250 meters long and almost 100 meters high, expose the brown
coal seams. They first remove the upper soil layer from humus and loess, then promo-
te the so-called ,clay, gravel and sand”, and then extract the brown coal: year by year up to
190 milion tonnes. For a ton of coal, about 5 cubic meters of overburden must be moved.
Today, conveyor systems with a daily capacity of up to 240,000 cubic meters are in operation. From the
bucket wheel, the coal and the overburden reach the collecting points via conveyor belts.

However, this reduction in groundwater often has a far-reaching effect on opencast mining and can
affect other users. For this reason, various measures must be taken. The well water that has been pum-
ped is, for example, used to irrigate surrounding wetlands by means of infiltration plants. Waterworks
provide for the public water supply.

In order to win brown coal, mining needs to lower groundwater in the
mining area. For this purpose, hundreds of marshes are often installed
around the opencast mine, where the ground water is extracted

by means of pumps.
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Environmental protection

The promotion of brown coalis understood as mining ontime. Foracommaodity company thatlives with and
with nature has anatural interestin aresource-conserving andrespectful deal with the landscape inwhich it
operates. Thisiswhystrictenvironmentaldirectivesapplyateverystage of planning, extractionandrefinement.

All investments in state-of-the-art plants and technical innovations at MIBRAG are always ge-
ared towards more efficient environmental protection and thus an improved ecological balance.
Since 1994 more than 1.4 billion euros have been invested in the related projects. This also inc-
ludes the sustainable reduction of emissions of sulfur and nitric oxides from the power stations.

An outstanding role in modern mining plays reuse and renaturation of the surfaces temporarily required
for opencast mining. Annual investments are made in the design of new landscapes, as well as the
protection of dust and noise in open-cast mining and its surroundings. Intermediate areas on opencast
sites that are not immediately ready to be broken down have proved to be effective, as well as im-
mission protection plants in local areas and very fine spraying systems for the binding of soil particles.

Reclamation

Brown coal in significant quantities is now mined exclusively in open pit mining in Europe. The extrac-
tion of brown coal in opencast mining is associated with a high consumption of land. These areas are
recultivated after use by the mining operation. In doing so, land is reforested and / or reintroduced to
agriculture through targeted management. Restholes are usually flooded and converted to lakes with
tourist use (Leipziger Neuseenland, Villeseen).

Goitzsche Bernstein

The upper layer of the Upper Oligocene and the Lower Miocene, which was cleared by the brown
coal mining in Goitsche opencast mine on an area of 5 km2 and was up to 10 m thick, was extensively
explored. The layer sequence is subdivided by the ,Bitterfelder Glimmersand” and superimposed by
the ,Bitterfelder Main Seam”. Bernstein contains the uppermost lagoon ,Friedersdorfer layers” and the
basal ,Z6ckeritzer Horizont”, between the lowly stored autochthonous brown coal seam Goitsche and
a several meters powerful sand. The spreading of the layer sequence is closely related to the structures
of the base surface of the Bitterfelder main seam, the so-called ,lying back”. Two SW-NE sweeping
reclinations are tributaries, which were poured up from the southwest to north-east during the sea-level

of the sea, forming an age-sequence from southeast to northwest. Fléz Goitsche, which is embedded
in the lake, shows a sea level variation of about 15 m during the formation of the deposit. The Lying
Ridges in the entire Leipzig-Bitterfeld area and the inner structure of the Oberoligocene Bitterfelder
Glimmersandes resemble those of the Bitterfeld deposit. Placed autochthonous brown coal seams
occupy at least ten times a eustatical sea level variation of 15 to 20 m. Supplier of the sediments and
amber was a river, the so-called ,Saxon amber river”, which flows into the bay of the sea. Other authors
have developed different genetic ideas. This applies in particular to the genesis of the recumbents in
the space between Bitterfeld and Leipzig. According to this idea, they are supposed to be dune rafts
on a river delta, which is filled by a flowing river. There are also controversial views on the complicated
storage conditions of the amber deposit and for a long time the origin of the amber was controversial,
Before the acquaintance of the amber deposit, it was assured that the individual finds in the Bitterfeld
area would have to be surrounded by Baltic amber. In the case of the palasontologists, this idea was
strengthened even after the massive attack of amber, because some of the animal groups found in the

amber as inclusions are identical with those found in Baltic amber. In the meantime it is assured that the
bitter field amber is not an amalgamated Baltic amber, but the discussion about it has also continued
among the geologists up to the more recent time.

165



. - e

Introduction

We — a group of German and Polish students - took various samples from the drinking water and from
the surrounding water. After that mixed and smaller groups have then determined many values and then
evaluated them with German and Polish instructors. A total of 6 samples were taken.

I I1 111 IV

German water from water from the lake water from the lake
drinking water bathing beach named Goitzsche “Muldestausee”

\Y VI

water from the water from the

stream “Lober” stream “Leine”

Station I

General notes:

Ammonium is one of the most important indications for the pollution of a water body. At the usual pH
values of drinking water and river water ammonia exclusively occurs as ammonium. Ammonium is
produced by the decomposition of nitrogen-containing organic substances through micro-organisms
under low-oxygen conditions. A directly toxic effect of ammonium has not been revealed yet, in contrast
to ammonia. Due to overfertilization and washout of fertilizer ammonium can get into river water and
ground water directly. An ammonium concentration increased in this way, however, is usually accom-
panied by a  similiar increased nitrate content. Ammonia as well as ammonium are also produced by
the enzymatic decomposition of urea. For this reason the ammonium concentration is a very important
creterium to judge the quality of water in swimming pools. A limiting value of 0,1 mg/I should not be
exceeded. For the operation of biological sewage treatment works the concentration control of the
nitrogen parameters ammonium, nitrate and nitrite is of decisive significance. The nitrification, i.e. the
transformation of ammonium into nitrate, is one of the significant tasks of biological sewage treatment
works. The concentration of ammonium at the intake of sewage treatment works determines the amo-
unt of oxygen needed for this oxidation. The residual ammonium contents at the outlet of the nitrification
pasin indicates the effectiveness of the plan

Limiting values, guide-lines and recommendations:

FRG Drinking Water Regulations max. 0,5 mg/I
EC Drinking Water Regulations max. 0,5 mg/I
Recommended value max. 0,05 mg/I
Fish water max. 0,5 mg/I
Water in swimming pools max. 0,1 mg/l

Measuring range of OKOTEST max. 0.05-10,0 mg/!

Resullts:
Location Values in mg/l

I < 0,02

I < 0,02

Il 0,02

v 0,5

Vv 0,1

VI 0,1
Station II

General notes:

The water hardness is mainly determined by the calcium salts in the water. A high calcium content
corresponds to a high water hardness, which is measured in degrees and does not cause any health
problems. The useful properties of water are also affected. In general, soft water is better for hot water
systems, Such as coffee machines, they could be broken. Therefore manufacturers recommend that
these systems should be regularly cleaned or the use of water additives. The water for aguariums and
aguatic plants must also have a special hardness for better living conditions. The water hardness is
also influenced by the water source. Rainwater is, for example, very soft and underground water has a
very high calcium content.

Classification according to degree of hardness:

very soft water 0-4°dH
soft water 4-8°dH
medium-hard water 8-18°dH
hard water 18-30°dH
very hard water over 30°dH

(Measuring range of Okotest: 1 drop of reagent = 1,25% = 17,85° US)

Results:
Location Hardness of water
I very hard
I very hard
ll very hard
\Y, hard
\Y, very hard
VI very hard
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Station III

General notes:

Ammonium, nitrite and nitrate are important for water economy and waste water technology and play
important parts in the nitrogen cycle. Their concentrations can shift to either side and there are many
ways for nitrogen oxides to get into the environment. The oxidation of nitrogen is effected on a large
scale by nature itself but also by man- made systems. These oxides are washed out by the rain and
then they form soluble nitrites and nitrates on the earth's surface. By using catalytic converters into the
exhaust systems of motor- vehicles, the emission decreased. Nitrates have a positive influence on the
growth of plants so they are used in gardening and agriculture.

High nitrate contents are often measured in water bodies in the vincinity and also the high concen-
tration in ponds and rivers supports the growth of plants and algae. An ecological system can lose ist
ecological balance because of the conceguences of overfertilization. A putrefactive medium is formed
and the consequence is the eutrophication. It's the formation of a reducing medium with desastrous
effects on most lifeforms in the water body. The danger is considerably higher for stagnant water bodies
to lose their ecological balance than for running waters. High nitrate concentrations are also measured
in potable water. There are values from less than 1 mg/I up to 90 mg/! of nitrate in water in Germany.

Limiting values, guide-lines, and recommendations:

FRG Drinking Water Regulations max. 50 mg/I

EC Drinking Water Regulations max. 50 mg/I

Recommended value 25 mg/|

US Drinking Water Regulations (EPA) 10 mg/I

Mineral Water Regulations max. 50 mg/I

Suitable for use in baby drinks max. 10 mg/I

Fish water max. 20 mg/I

(Measuring range of Okotest 10-80 mg/l)

Location NH4 in mg/I NH3 in mg/I

| 0 0,02
[ 5 0,02
Il 0 0,02
\% 15 0,1
Vv 10 0,01
Vi 5 0,02
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